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A MOBILIDADE CELULAR!

Diego |. Vicentin®

RESUMO: O termo mobilidade tem aparecido de maneira cada vez mais frequente em
nosso vocabulirio. Utilizado com diversos sentidos, tornou-se uma qualidade bastante
festejada, desejada, positiva, em grande parte por conta de sua associagio com as
tecnologias méveis de comunicagio, em especial, a tecnologia celular. Pois bem, o artigo
que se apresenta pretende fazer ver quais sio as formas de mobilidade produzidas por
essa tecnologia explorando sua logica de funcionamento ¢ sua linha evolutiva. Trata-se,
portanto, de explorar as tecnicidades da rede celular de comunicagiio e verificar as formas
de mobilidade que se manifestam em scus terminais méveis (os telefones celulares):
enquanto objetos que articulam comunicagiio e movimento, ¢ que se cncontram num
processo de constante mutagio ¢ adaptagiio, convergindo formas ¢ funcées.

PALAVRAS-CHAVE: mobilidade, tecnologia, comunicagio, telefonia celular, convergéncia.

The device is well named. In England and many parts of
the world, it is called a mobile phone, but “cellphone” is
better. Because it not only travels, like organic cells do, but,

also like cells, it can generate new communities, new

' O presente artigo bascia scus argumentos na dissertacio de mestrado defendida pelo autor
no departamento de sociologia do IFCH/ Unicamp, sob o titulo: “A mobilidade como artigo
dc consumo: apentamento sobre as relagdes com o aparelho celular”, Disponivel em:
http:/ /libdigi.unicamp.br/document/?code=vtls000444257.

* Mestre em sociologia ¢ membro do grupo de pesquisas CleMe (Conhecimento, Tecnologia ¢
Mercado) da Unicamp.
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possibilities and relationships, wherever it happens to be.
The cellphone in other words, is not only mobile, but
generative, creative. And the word “cell” works in another
way as a description of what a cellphone does. For it not
opens up possibilities, but pressures us to always be in touch.
This aspect of the cellphone thus can imprison us in a cell
of omni-accessibility. (LEVINSON, 2004, p.xiii)

Logo no prefacio de seulivro, o professor Paul Levinson (2004) sugere
que ce/lphone & a melhor denominagio para o aparclho que, hoje, a maioria das
pessoas leva junto ao corpo. Como se sabe, tal nomeagao advém do modo
de funcionamento da tecnologia celular de comunicagio, cuja rede divide o
territorio de cobertura em células hexagonais. Levinson deixa em segundo
plano a raiz técnica do nome, ¢ joga com os significados da palavra cell. A
tatica éinteressante na medida em que o paralelo de significados torna inteligiveis
algumas das propriedades desta relagao entre homem e objeto téenico.

No entanto, ao contririo do que Levinson gostaria, o nome ce//phone
perde cada vez mais espago para a palavra mobile. A despeito de poder ser
chamado localmente de felemdvel, le portable ou keitar, ¢ fato que o aparelho
celular cada vez mais é referido nos livros e eventos internacionais apenas por
mobile, suprimindo a palavra phone da nomeagao britinica original. Pressupondo
que isso nAo seja mero acaso, pode-se dizer que a mobilidade prevalece como
qualidade que melhor define o objeto. Mas afinal, o que é mobilidade? Ou,
melhor ainda, quais formas de mobilidade sio produzidas pela telefonia celular?

Pois bem, a manifestagio mais evidente da mobilidade celular é a
capacidade de articular comunicagio e movimento. O celular é um terminal
portatil por meio do qual é possivel acessar um ambiente comunicativo que
ultrapassa o hotizonte sensivel. Através dele é possivel trafegar simultaneamente
pelo espago real e virtual desde que vocé se restrinja ao territério de cobertura
da rede. No limite, ser zobile ¢ ter sempre a capacidade de interferir em dois
espagos distintos: o entorno imediato ¢ o ciberespago.

Temdticas, Campinas, 18(35/36): 133-148, jan./dez. 2010



A Mobilidade Celnlar 135
PRINCIPIO DA REDE CELULAR

Aartculagio entre comunicagio ¢ movimento nio ¢ algo absolutamente
novo. Numa espécie de pré-historia da telefonia celular, a associacio entre
automéveis e radios comunicadores deu ensejo ao surgimento da radiotelefonia
pouco antes da metade do século XX, nos EUA. A estrutura da rede era
relativamente simples: uma torre central servia de interface, via sinal de ridio,
entre a estagio telefonica da cidade e os radiocomunicadores instalados nos
veiculos. No entanto, de pronto esse sistema apresentou suas limitagoes. J4 em
1947 a cidade de Nova York contava com 730 usuarios habilitados e mais de
dois mil com seu nome numa lista de espera. Havia apenas 12 canais disponiveis
para os 730 usuirios, isso quer dizer que o sistema suportava apenas 12
conversagoes simultaneas (Cf. AGAR, 2003).

A limitagio de canais ocorria por conta da escassez do espectro
cletromagnético, que naquela altura ja se encontrava congestionado. Explico:
cada canal ¢ formado por duas frequéncias de onda de radio, uma para
emissio e outra para recepcio de sinais. Essa troca de sinais € feita entre o
aparelho de radiotelefonia instalado no automoével, e a antena central da cidade
(ligada a rede de telefonia fixa), portanto, ¢ o que possibilita a conversagio
simultinea em duas vias. Acontece que, sendo o espectro eletromagnético de
ondas de radio uma “matéria-prima” limitada, ¢ servindo a diversos usos, ja
nos anos trinta foi criada a Comissio Federal de Telecomunicagoes (FCC, em
inglés), nos EUA, para regular seu uso e autorizar as empresas ¢ demais
entidades a ocupar espagos determinados do
espectro. Portanto, cada empresa podia utilizar
um nimero limitado de frequéncias. Noutras

palavras, principiava o problema técnico que
“ acabaria por gerar a tecnologia de
G comunicagio celular: como ampliar os canais
de comunicagio sem rarear o espectro de

ondas?
O que se fez foi reutilizar as frequéncias
de onda, dividindo o territério de cobertura
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da rede telefonica em células hexagonais, cada qual com um conjunto de
frequéncias distintas da célula vizinha, diminuindo assim a possibilidade de
interferéncia e ampliando a capacidade de expansio da rede sem exigir mais
espago dentro do espectro.

Suponhamos que uma determinada empresa de telefonia mével tenha
recebido o direito de utilizar um “pedago™ (banda) do espectro, ¢ a partir dai
tenha optado por utilizar um esquema de reuso de frequéncias em que a
banda disponivel é dividida em 7 grupos (de A até G). Entio, cada um desses
grupos ira corresponder a cobertura de uma 4rea territorial de forma
hexagonal, a que chamamos de célula. Cada célula ¢ disposta de mancira que
as que estao no scu entorno imediato, ou que lhe sio adjacentes, reinam um
grupo de frequéncias distinto em relagio ao seu proprio grupo. Esse padrio
de distribuicio, ao ser replicado, garante que determinado territério possa ser
inteiramente coberto, utilizando sempre os mesmos sete grupos de frequéncia
de onda. Antes da divisdo do espectro ¢ do tetritdrio, nio seria possivel
ampliar os limites territoriais da rede de maneira ilimitada, ji que duas ou mais
antenas quando operam com as mesmas
frequéncias de onda interferem no sinal uma
da outra.

O sistema de reutilizacio de ondas foi
importante também para fazer com que o
aparclho de telefone saltasse do automével
para o bolso. Com a divisio de um
determinado espago urbano em células e a
consequente multiplicagdo das antenas (ou
Estagoes Radio Basc - ERB), tanto os aparclhos
de telefone quanto as proprias antenas passam
a funcionar com transmissdes de baixa

boténcia, para que a emissio do sinal nio
:]

Matorola 8000. O aparclho que
media mais de trinta centimetros
¢ pesava quasc um quilo, foi o
primeiro telefone mével a ser
comercializado em versiio portitil.
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ultrapasse em muito os limites espaciais da propria célula. Menor poténcia
resulta em menor gasto de energia, o que fez com que as baterias pudessem
ter seu tamanho reduzido a ponto de tornar portiteis os aparclhos telefonicos
que até entio podiam transitar apenas dentro de veiculos. Claro que todo o
avango na microeletronica, produzindo componentes cada vez menotcs,
também foi decisivo para conferir portabilidade ao celular.

Em suma, portanto, esse ¢ o principio de funcionamento da rede celular
de comunicagio: cada célula hexagonal corresponde a cobertura de uma torre
munida de um receptor ¢ transmissor de ondas, que se comunica com os
aparelhos de telefone que estio em seu raio de agio; tais aparclhos, ao
transitarem de uma célula 2 outra, dentro de um mesmo espago urbano, por
exemplo, mudam automaticamente de frequéncia, sem que a ligagio seja
interrompida. Assim, embora as células vizinhas estejam sempre funcionando
em frequéncias distintas, hia um nimero finito de frequéncias que se repete
dentro do espago de cobertura da rede, inibindo interferéncias e possibilitando
sua expansio. Tais principios bisicos se mantém até hoje. Mas, as tecnologias
de telefonia celular vém sofrendo alteracoes desde o inicio de sua
implementagio. Dela para cd, foram desenvolvidos diversos tipos de padroes
tecnoldgicos no mundo todo, que até aqui se enquadram basicamente em trés
categorias evolutivas: primeira, segunda e terceira geragdes.

As tecnologias 1G, ou de primeira geragio, correspondem a transmissio
analégica de dados, cujo funcionamento basico acabamos de descrever. O
padrio mais utilizado desta tecnologia foi chamando AMPS (Servigo Avancado
de Telefonia Mével) que entrou em funcionamento nos EUA em 1983 e foi
desenvolvido pelos laboratorios Bell, da AT&T. O AMPS ¢ uma tecnologia
que utiliza o miltiplo acesso por divisio de frequéncia (FDMA, em inglés),
i.c., permite o acesso de multiplas chamadas em uma mesma célula dividindo
a banda desta célula em diferentes frequéncias que se destinam, em dupla, a
cada uma das chamadas. Cada canal, ou dupla de frequéncias, é acionado
quando se faz uma chamada telefénica de (ou para) algum terminal moével
que esteja na regido satisfeita pela rede. Acontece que, exatamente como sua
predecessora (a radiotelefonia), esta tecnologia esbarra no limite de
conversagdes imposto pela escassez espectral. Sendo assim, mesmo com o
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ganho da divisio do territério em células, a demanda crescente por servigos
de telefonia mével, principalmente em zonas urbanas de grande densidade
demogriafica, fez com que o limite do sistema fosse novamente atingido, fato
que deu origem as tecnologias de segunda geragio (2G).

Como se v¢, a passagem de 1G para 2G deve-se a um dos motivos
que levou ao salto entre o sistema de radiotelefonia ¢ o sistema de telefonia
celular: o nimero restrito de canais e, consequentemente, de usudrios. Noutras
palavras, se a necessidade de dar conta do crescimento da demanda de usudrios
contribuiu para que o sistema de radiotelefonia instalado no final dos anos
1940 em Nova York (EUA) fosse substituido pela rede celular de comunicagio
(ja na década de 1970), esta dltima, por sua vez, também atingiu seu limite no
final dos anos 1980 quando o telefone ja ndo estava mais preso aos automéveis
e ganhara popularidade.

As tecnologias 2G vieram resolver esse problema e, quando menos,
triplicaram a capacidade do sistema em relagio as tecnologias 1G. O principal
salto da nova tecnologia foi a digitalizagio do sinal, o que permitiu com que
fosse mais facilmente comprimido e manipulado em seu processo de
transmissio. Na segunda metade da década de 1980, quatro tecnologias 2G
se desenvolveram em diferentes localidades do mundo, duas delas nos EUA,
uma no Japio e outra na Europa. Respectivamente, sio: (1) Sistema de Multiplo
Acesso por Divisio de Tempo (TDMA, em inglés); (2) Sistema de Mltiplo
Acesso por Divisiao de Codigo (CDMA, em inglés); (3) Sistema Japonés de
Comunicagio Celular Digital Pessoal (PDC, em inglés); (4) Sistema Global
para Comunicagoes Méveis (GSM, em inglés).

Imagino que o leitor ja tenha ouvido falar de a0 menos trés das quatro
siglas acima, ainda que, muito provavelmente, o modo como funcionam lhe
seja um verdadeiro mistério. De fato, o grau de complexidade do
funcionamento desses sistemas parece aumentar proporcionalmente a sua
capacidade de transmissio de dados. De todo modo, tentaremos desvendar
um pouco desse enigma. Para isso, vamos explorar aquele que se tornou o
mais popular entre os sistemas 2G. Popularidade esta que, inclusive, fez com
que mudasse seu nome de Groupe Spécial Mobile para Global Systen: for Mobile

Commmunications. Originalmente pensado para funcionar apenas na Europa, foi
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num momento oportuno que esse novo sistema de telefonia mével apareceu:
quando o desejo politico de maior integracio ccondmica entre os paises do
continente aliou-sc a necessidade de superar os sistemas de tecnologia analégica
(1G) e fazer frente a0 avango de sistemas do Japio ¢ dos EUA.

Ao iniciar suas operagdes (em 1992), a teenologia GSM logrou unificar
os padrdes curopeus de telefonia mével ¢, com isso, viabilizou o reaming entre
os paises daquele continente, ou seja, tornou possivel que um usuirio
transpusesse fronteiras territoriais entre paiscs do bloco usando o mesmo
telefone celular. Em meados da década de 1990, o sistema GSM se difundiu
com enorme sucesso por outras partes do mundo, inclusive pelo Brasil.

Com relagao a seu funcionamento, a tecnologia GSM guarda a légica
de formagio de canais do padrio precedente (FDMA, 1G). Ousseja, também
na tecnologia GSM sio formados canais a partir da jungio de duas frequéncias:
uma para comunicagio da antena com o aparelho cclular e outra para o
caminho inverso. Como inovagio o padrio GSM apresenta a modulagio
digital e o sistema de aproveitamento do tempo. Em suma, todos os canais
de trifego sio divididos em oito porgdes de tempo (/imeshots), de modo que
possam suportar oito chamadas simultineas. Ou seja, na medida em que um
determinado canal tenha sido designado a uma chamada telefénica, ela utilizard
este canal como via de comunicagio entre estacio basce e estacio mével pelo
periodo estipulado de um timeslot, depois disso, espera sua vez para usar o
canal novamente. Portanto, a0 contririo do que acontecia nos sistemas 1G,
um mesmo canal nio ¢ inteiramente alocado em funcio de uma s6 chamada.
A digitalizagao do sinal permitiu que a informagio de voz fosse comprimida
¢ enviada em espagos intermitentes de tempo, sem que isso interferisse na
aparente continuidade da conversa. No limite, ainda que a voz do interlocutor
nos parega continua quando falamos ao celular, de fato ela esti sendo enviada
de maneira fracionada em pequenos espagos de tempo, a que chamamos
timeslots. Para se ter ideia do grau de refinamento da tecnologia, cada timeslot
(na tecnologia GSM) possui a duragio de 576,9 microssegundos (um
microssegundo ¢ o mesmo que 10 segundos).

O salto para a tecnologia 2G prioritariamente serviu de resposta das
operadoras de telefonia ao crescimento da demanda, contudo, como era de
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se esperar, as inovagdes nio se restringiram a isso. A digitalizagdo do sinal
permitiu ainda o surgimento de um novo pacote de servigos que deu autonomia
ao celular para que niio se restringisse mais 4 fala. E a partir das tecnologias
de segunda geragiio que passamos a contar com uma série de novas
funcionalidades, como: identificador de chamadas, conferéncia, chamada em
espera, WAP e, principalmentc, o SMS.

O servico de mensagem curta, conhecido por sua sigla em inglés, SMS,
ou ainda, no Brasil, por “torpedo”, é uma espécie de acidente que acabou
por dar certo. No inicio da década de 1990, quando o servigo iniciou sua
operagio, em conjunto com a tecnologia GSM, as empresas de
telecomunicagio nio acreditavam que a tecnologia pudesse atingir o nivel de
popularidade a que chegou®. Mas, ji na metade da década, com o inicio da
comercializagio de telefones celulares de tipo pré-pago e a conscquente
expansio do mercado de celulares para a populagio jovem e com menos
poder aquisitivo, o SMS passou a gozar de enorme popularidade porque
economizava créditos, enviando em alguns segundos um recado que
provavelmente tomaria minutos numa conversagio. Isso implica diferengas
com relagio a frequéncia de uso do SMS, que costuma ser mais popular em
paiscs periféricos, onde os custos da ligagio sio proporcionalmente mais
altos.

Em resumo, o protocolo SMS confere a tecnologia celular o poder de
servir também como interface de comunicagio escrita. Sua inesperada
popularidade impos aos fabricantes de aparclho nao s6 o desafio de ampliar
a capacidade de visualizagio ¢ melhorar a qualidade de cor ¢ imagem da tela
de cristal liquido, como também de tornar mais ergonémico o teclado
alfanumérico. Ao mesmo tempo, as operadoras viram a possibilidade de
exploragio de um novo mercado e passaram a vender todo tipo de servigos
informativos via SMS como, por exemplo, boletins metcorolégicos ou de

3 [ixiste uma série de informagdes desencontradas com relagiio 4 paternidade ¢ ac nascimento
do SMS, no entanto, quase todos $io uninimes em afirmar que, de inicio, a inddstria niio
nutria muitas expectativas em relagiio a0 seu uso, difusio, ou como possivel fonte de receita.

Cf. AGAR (2003:105-111); TAYLOR ¢ VINCEN'T (2005:75-92).
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cotagio do mercado financeiro. Na verdade, o que se viu foi o surgimento de
uma enorme massa de servigos que pretendiam explorar essa nova fatia dentro
do mercado de telefonia celular. Trata-se de uma variedade praticamente
incontivel que inclui o envio de propaganda, a venda de rnglones ¢ a participagio
em sorteios, CONCursos, ou enquétes.

Na esteira do SMS ¢ das evolugées que lhe sucederam (tanto nos
aparelhos quanto na rede), surgem o EMS (servigo aprimorado de mensagens)
¢ o MMS (servico de mensagens multimidia). O primeiro ¢ praticamente
uma extensio da mesma estrutura do SMS, com a diferenga que comporta o
envio de pequenas imagens ¢ textos formatados. Ja o MMS representa um
avango consideravel porque inclui a possibilidade de envio de animagdes,
fotos, videos e musica. Exige, portanto, maior capacidade de transferéncia de
dados e jia é um servigo que esta atrelado ao avango para tecnologias
intermediarias entre segunda ¢ terceira geragoes, comumente chamadas 2,5G.

ACELERACAO DO FLUXO

Especificamente no que diz respeito aos sistemas GSM, a evolugio
levou aos padroes GPRS (General Packet Radio Services) e EDGE (Enhanced
Data rates for GSM Evolution). Vimos que o sistema GSM aloca uma
chamada em cada um dos oito Zmeslts em que sao divididos os canais de
frequéncia. Quando alocada em determinado Zwesiot, todas as informacgdes
de voz de uma chamada serio enviadas por cle até que a conversagio termine.
Sc essa divisio de um mesmo canal em porgoes de tempo nio afeta a fluéncia
de uma conversagio, o mesmo nio se pode dizer com relagiio a transferéncia
de um pacote de dados, que se torna um processo MOroso € custoso tanto
para a operadora quanto para o usuario. Para o primeiro, porque a transferéncia
ird ocupar um canal de tempo da rede por um periodo demasiadamente
longo, enquanto que, para o segundo, a desvantagem se coloca ja que a tarifa
¢ cobrada por tempo de conexio. Dai coloca-se entdo um novo desafio e
prioridade a rede: aumentar sua capacidade de fluxo, ou transmissio de dados.
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Em resposta ao desafio, no modelo GPRS um mesmo pacote de
dados enviado ou recebido por uma estagio mével passou a ocupar mais de
um Zmeslot, ndo de maneira fixa e pré-determinada, mas de acordo com a
demanda, ou scja, de acordo com o tamanho do pacote de dados que esta
sendo enviado ou recebido. E evidente que esta mudanca aparentemente
pequena vem acompanhada de uma série de outras mudangas, inclusive na
infra-estrutura da rede, mas niio iremos tratar delas aqui porque fugirfamos
20 nosso objetivo que €, nesse momento, demonstrar que o ganho do sistema
GPRS em relagio ao GSM, no que toca a taxa de transferéncia de dados, ¢ da
ordem de quase dez vezes mais capacidade de fluxo. Enquanto o modelo
GSM pode operar com a taxa méaxima de 14,4Kbit/s, o sistema GPRS chega
a 171,2Kbit/s.

Em nova evolugio da rede, o padrio EDGE chega como melhoria
20 GPRS. Sua introdugio representou trés vezes mais eficiéncia na interface
aérea, ou seja, novos padrdes de modulagiio do sinal fizeram com que o
espaco de um #meslot pudesse transportar trés vezes mais informacio. O
processo de modulagio ¢ aquele em que o sinal original é convertido num
formato que seja conveniente 4 sua transmissdo. Um sinal de voz, por exemplo,
modula ou informa outro sinal que, este sim, serd transmitido pela interface
aérea. Em sua recepgio, a estagio mével ird demodular o sinal, reproduzindo
ou recuperando o sinal de voz original. As diferentes téenicas de modulacio
sdo quem decidem se o sinal terd cariter digital ou analdgico. No caso especifico
do padrio EDGE, um novo sistema de modulagio permitiu um uso mais
eficiente do espectro e dos canais, enviando trés vezes mais informacio num
mesmo canal de tempo, atingindo uma taxa maxima de transmissio na ordem
de 473,6kbit/s.

Ao atingir esse nivel de desenvolvimento (2,5G), as operadoras de
telefonia passaram a aplicar um novo tipo de /arifagio ao usuario, nio mais
por tempo de chamada, mas por pacote de dados, ou seja, pela quantidade
de informagdes que o aparelho do cliente “baixa” ou “sobe”. O consequente
baratcamento desencadeou uma nova série de servicos ¢ habitos. A caimera
celular, por exemplo, nio se limita a uma questio de praticidade, de “possuir
dois objctos em um”. Na verdade, com a capacidade de transmissio de
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dados por pacote, com boa velocidade, o envio de fotos e imagens tornou-
se também uma nova forma de utilizagio comunicativa do celular: visual,
imagética. A este respcito, Carole A. Riviére nota que, com a mobile-camera
“nao falamos mais, nio escrevemos mais, nés mostramos” (2006, p-123).
Afinal, € possivel imaginar uma infinidade de usos possiveis para um dispositivo
que pode produzir e enviar imagens de mancira praticamente instantinea:
vocé esta com divida na compra de um sapato? Com relagio i cor da gravata?
Quer saber se o vestido ¢ ou nio apropriado 4 situacio? Situacdes ordindrias
de todo tipo - mas que, por algum motivo, parecem extraordinirias para
aqucles que acionam o “click” da mobile-camera - resultam no envio de video
ou foto e incrementam o fluxo de dados do sistema celular.

Outro servigo que exige efici¢ncia no fluxo de dados, e que ¢
caracteristico desse momento de transigiio entre segunda e terceira geragdes, é
a navegacio na Internet; algo que impulsionou a venda de novos aparelhos -
smariphones e handhelds - diante de melhores condigdes para navegagio ¢ troca
de e-mails. Outra estratégia das operadoras de telefonia foi passar a
comercializar dispositivos integriveis a nofebooks, para acesso sem fio 4 Internet.
A integragio dos aparelhos celulares 4 “rede mundial de computadores” é
uma tendéncia que se confirma e reforga nos padrdes tecnolégicos de terceira
geracao,

Em Junho de 2008, apenas um ano depois do langamento de sua
primeira versio, foi anunciado o lancamento do iPhone 3G. I£ inquictante,
mas nio surpreendente, notar que Steve Jobs fez questio de ressaltar, na
apresentagio do novo gadget, que a versio 3G do iPhone permite anexar um
arquivo de e-mail em apenas cinco segundos, enquanto a versio anterior
(EDGE) executava a mesma tarefa em dezoito segundos. Diferenga de treze
segundos essenciais. Mas, afinal de contas, o que representa esse ganho? Antes
de tocar a questio, vejamos acerca dos padrdes 3G.

A evolugio para um protocolo de terceira geragiio comega a ser pensada
na Europa assim que o padrio GSM (2G) inicia suas operagdes nos primeiros
anos da década de 1990. O instituto europeu que regula os padrées de
telecomunicagdes (IETSI) comega o trabalho de fundagio de bases daquilo
que viria a ser chamado sisterna UMTS (Universal Mobile Teleconmmnications Systens).
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Ja no final da década, em 1998, ¢ criada uma parceria denominada 3GPP
(3rd Generation Partnership Project), reunindo corporagdes para padronizagao
das telecomunicagdes que atuam em cinco diferentes regides do mundo
(Europa, América do Norte, China, Japao ¢ Coréia do Sul) ¢ cujo esforgo
conjunto segue na diregio de definir padroes globais para os sistemas 3G.

A rigor, 0 UMTS ¢ uma nova rede que funciona de forma distinta da
precedente e que ird aproveitar apenas uma parte de sua infra-estrutura, de
forma que ambas possam operar em conjunto. A rede UMTS iniciou seu
funcionamento com uma tecnologia de interface aérea denominada WCDMA
(Acesso Muldplo por Divisao de Codigo em Banda Larga). Essa tecnologia,
em contrapartida as anteriores, nio define um canal fisico para uma chamada
de voz ou para transferéncia de dados; cla atribui codigos as chamadas de
voz e as ligagdes de dados e usa uma técnica de “espalhamento” (spread) do
sinal por toda banda de frequéncias disponivel. A estagao mével do destinatario
sabe o codigo apropriado para sua ligagio e descarta automaticamente quaisquer
dados que nio levem esse codigo consigo. Tal método liberta espago na rede
€, mais uma vez, aumenta sua capacidade com relagao ao fluxo de informagdes.
O ritmo de inovagoes e incrementos ¢ acelerado e segue sempre nessa mesma
diregio. Alids, mesmo o padrio UMTS/3G ja sofreu atualizacdes, sendo a
principal delas para otimizar a capacidade da rede em transmitir dados na
diregao das estagdes moveis (downlink), promovendo um fluxo desigual entre
“subida” e “descida” de dados e privilegiando assim o recebimento de dados
por parte dos usuarios.

A tecnologia 4G ji esta sendo pensada e foi batizada com o nome
“Evolucio de Longo Prazo” (LTE, em inglés). Sabe-se que esta evolugio
devera basear-se no padrio OFDMA (Orthogonal Frequency Division Mnltiple
Aecess) que devera oferecer uma taxa de dados de 100 Mbit/s no downlink, ¢
podera iniciar suas operagdes em 2010.

Recapitulando, vemos que desde a primeira atualizacio no padrio GSM
(2G) se impoe uma nova prioridade ao desenvolvimento da rede que ¢ de
aumentar sua capacidade de fluxo de dados. Se a evolugido sofrida pela
radiotelefonia que deu origem a telefonia celular pretendia aumentar a drea de
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cobertura da rede bem como seu niimero de usuitios e, logo em seguida, a
evolugio entre a primeira e a segunda geragio também tinha o nimero de
usudrios como sua principal motivagiio, a partir dai, com a digitalizacio do
sinal, toda evolugio teve como seu objetivo alargar a capacidade dos dados
em movimentarem-se pela rede. Noutras palavras, quero indicar que de inicio
era preciso firmar bases para a articulagio entre comunicacio e movimento
construindo os mecanismos de mobilidade territorial dos celulares,
possibilitando inclusive o crescimento irrestrito de suas fronteiras ¢ de seu
contingente. Satisfeitos os primeiros objetivos, a orientagio muda ¢ o que
passa a ditar o ritmo das mudangas é a tentativa de aumentar o fluxo de
dados da rede e, com isso, introduzir novos pacotes de servigo e fontes de
receita.

A introdugio do padrio GPRS dentro do sistema GSM marca essa
virada. A partir de técnicas de otimizagio ¢ divisio do tempo, de modulacio
ou “compressio” do sinal, e do préprio “espalhamento” da informacio
pela interface aérea, a tecnologia celular acelera a mobilidade dos dados em
transitar pela rede. Para se ter uma ideia, tomando a capacidade ideal de
transmissdo de dados do padrio GPRS (171,2 Kbit/s), ¢ fazendo seu
enfrentamento com a capacidade que esta sendo projetada para o vindouro
sistema 4G (100 Mbit/s), verificamos que o fluxo potencial de informagio
serd acelerado em 600 vezes.

Voltando 4 questio que nds fizemos um pouco mais atris, a respeito
da performance do iPhone 3G, que executa uma determinada tarefa em trés
vezes menos tempo que a versao anterior. Podemos dizer, a luz do que vimos,
que nio se trata necessariamente de ganho de tempo, mas, essencialmente, de
ganho de informagio. A melhora na performance do obijeto, para além de
economizar tempo e tornar a tarefa mais agil, indica crescimento na sua
capacidade de transmissio ¢ recepgio de dados. Este fluxo, ao que parece, é
o que confere uma forma especifica de mobilidade ao celular: a mobilidade
com relagao a sua forma.
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Foto de Chris Jordan, “Cell phones # 2, Atlanta 2005” 44 x 907

FLUXO E MOBILIDADE

A mobilidade dos dados, scu fluxo rapido ¢ acelerado pelo sistema,
torna o aparelho celular um objeto indefinido, em constante mutagao, também
ele moével, instavel, centro do processo de convergéncia tecnolégica. A
mobilidade, neste caso, se manifesta em dois ‘corpos’ do sistema. O primeiro
corpo ¢ a informagao, o fluxo de dados, de codigos bindrios que correm de
maneira acelerada pelo sistema de telefonia celular em conexio com outros
sistemas comunicativos de Internet, telefonia fixa e televisio (agora digital). O
aumento do fluxo impulsiona o desenvolvimento da microcletronica aplicada
aos celulares - segundo corpo -, ja que precisa aumentar sua capacidade de
calculo, suportar ¢ executar novas midias, realizar tarefas simultaneas, enfim,
dar conta do montante de dados que irrompe em seu destino. Isso faz dele
um objeto informe, que possui facilidade em modificar-se ou variar de estado
¢ que agrega novas fungdes, tarefas e configuragdes.

Podemos dizer que o aparelho celular é informado pelo fluxo de dados
do sistema celular. Aqui, informar recupera o sentido de dar forma(s) a algo.
O terminal mével, portanto, se configura de acordo com o fluxo de dados ¢
que recebe, ze., ¢ informado pelo fluxo de informagdes. Se a evolugao dos
sistemas cclulares aponta na dire¢ao de aumentar a corrente de dados em
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continuada aceleragio, a forma adquirida pelo terminal mével, pelo aparelho
celular, ¢ sempre contingente, temporaria, indefinida, e tende também a
modificar-se continuamente de forma acelerada. O percurso contrario
também se verifica: o langamento de terminais méveis com maior capacidade
de calculo e compilagio de dados impulsiona a modernizagao das redes,
embora isso tenha sido tocado aqui apenas nas entrelinhas.

A figura que se ve é de uma espiral de auto-reforgo que aponta sempre
na diregio do aumento da capacidade de fluxo da rede, e da queda do tempo
de vida Gtl de cada um dos modelos de aparelho. Nessa dindmica, os usudrios
estio incluidos nio s6 como receptores de dados, mas também como
produtores. Seu envolvimento intenso enviando fotos, videos, navegando na
Internct ¢ inventando novos usos para o objeto, engrossa o caldo do fluxo
que, por sua vez, da ensejo a novos aparelhos que, em resultado, apresentam
novas possibilidades de captura do usuario que termina por se envolver de
maneira ainda mais intensa com o objeto, turbinando o movimento da espiral.

Replicando a estratégia de Levinson (2004) que na citagio no inicio
desse artigo brincava com os significados da palavra e/, podemos dizer que
aquilo que ¢ mobile retine em si propriedades do que ¢ mével. Na lingua
portuguesa, esse é um termo que se refere a qualquer objeto que tenha facilidade
em mover-se ou ser movido, mas no sentido figurado pode também sc
referir a algo inconstante, volavel, que tem facilidade em modificar-se ou
variar de estado. Ao que parece, essa designagio vem bem a0 caso, porque
reflete ndo s6 a propriedade do celular em conciliar comunicagio e movimento,
transitando dentro das dreas de acesso ao ciberespago, como também resume
sua propriedade de ser indefinido, informe, a frequéncia com que passa de
um estado a outro agregando fungdes, e tendo seu design modificado. Nomea-
lo como mobile me parece coerente antes de tudo porque nio é uma definigio
estatica, na verdade, cla subentende que o objeto € seu proprio processo de
desenvolvimento, seu devir. E sempre a possibilidade de tornar-se outra coisa,
éa certeza de mutagio ¢ adaptagio. E poténcia.
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ABSTRACT: Nowadays the term “mobility” is recurrent in our vocabulary. Used in
different ways, this term became a very celebrated quality, desired and positive, largcly
due to its association with the mobile communication technologies, particularly, the
cellular networks technology. The present paper intends to show what forms of mobility
are produced by this technology, exploiting its operation’s logic and its evolutionary line.
Therefore the purpose here is to explore the mobile communication network’s technicalities
and check the forms of mobility as manifested through their mobile devices (cell phones):
these objects that articulate communication and movement and that are morcover in a
continuous process of change and adaptation.

KEYWORDS: mobility, technology, communication, mobile phones, convergence.
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