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RESUMO

Este artigo se caracteriza como uma revisdo bibliografica e tem como objetivo discutir as acdes
para a conservacdo dos objetos de ensino de ciéncias que sdo possiveis de serem realizadas no
ambito das atividades desenvolvidas pelas instituicfes escolares. A partir do contexto das
escolas, foram descritos os materiais mais adequados e 0s processos basicos para as praticas de
conservacao preventiva e curativa. Argumentou-se a favor da importancia da manutencao dos
acervos nas escolas e da necessidade do envolvimento das comunidades escolares para a
conservacao do seu patrimonio cultural. Para isso foram apontadas algumas possibilidades de
uso controlado dos acervos tanto para a preservacdo da memdria e da histéria das instituicoes
como para fins didaticos, especialmente nas disciplinas de Ciéncias Naturais e Quimica.

Palavras-chave: Ensino de quimica. Patrimdnio educativo. Objetos cientificos educativos.
Material didatico.

EL DESAFIO DE PRESERVAR LOS OBJETOS DE EDUCACION CIENTIFICAEN
EL AMBITO DE LAS INSTITUCIONES ESCOLARES: ACCIONES DE
CONSERVACION Y POSIBILIDADES PEDAGOGICAS

RESUMEN

Este articulo se caracteriza por ser una revision bibliografica y tiene como objetivo discutir
acciones para la conservacion de los objetos de ensefianza de las ciencias que son posibles de
realizar en el ambito de las actividades desarrolladas por las instituciones escolares. Con base
en el contexto de las escuelas, se describieron los materiales méas apropiados y los procesos
béasicos para las practicas de conservacion preventiva y curativa. Se argumento a favor de la
importancia de mantener las colecciones en las escuelas y la necesidad de involucrar a las
comunidades escolares para la conservacion de su patrimonio cultural. Para ello, se sefialaron
algunas posibilidades de uso controlado de las colecciones tanto para la preservacién de la
memoria e historia de las instituciones como con fines didacticos, especialmente en las
disciplinas de Ciencias Naturales y Quimica.

Palabras clave: Ensefianza de la quimica. Patrimonio educativo. Objetos cientificos
educativos. Material didactico.
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ABSTRACT

This article is characterized as a bibliographic review and aims to discuss actions for the
conservation of science teaching objects that are possible to be carried out within the scope of
activities developed by school institutions. Based on the context of the schools, were described
the most appropriate materials and basic processes for preventive and curative conservation
practices. It was argued about the importance of maintaining collections in schools and the need
for involvement of school communities for the conservation of their cultural heritage. For this,
were pointed some possibilities of controlled use of the collections, both for the preservation of
the memory and history of the institutions and for didactic purposes, especially in the disciplines
of Natural Sciences and Chemistry.

Keywords: Chemistry teaching. Educational heritage. objects educational sciences.
Courseware.

LE DEFI DE LA PR‘ESERVATIQN DES OBJETS D'EDUCATION SCIENTIFIQUE
DANS LE PERIMETRE DES ETABLISSEMENTS SCOLAIRES : ACTIONS DE
CONSERVATION ET POSSIBILITES PEDAGOGIQUES

RESUME

Cet article se caractérise comme une revue bibliographique et vise a discuter des actions de
conservation des objets d'enseignement des sciences qu'il est possible de mener dans le cadre
des activités développées par les institutions scolaires. Sur la base du contexte des écoles, les
matériaux les plus appropriés et les processus de base pour les pratiques de conservation
préventive et curative ont été décrits. Il a été plaidé en faveur de I'importance du maintien des
collections dans les écoles et de la nécessité de I'implication des communautés scolaires pour
la conservation de leur patrimoine culturel. Pour cela, ont été signalées certaines possibilités
d'utilisation contrdlée des collections, tant pour la préservation de la mémoire et de I'histoire
des institutions qu'a des fins didactiques, notamment dans les disciplines des sciences naturelles
et de la chimie.

Mots-clés: Enseignement de la chimie. Patrimoine pédagogique. Objets scientifiques éducatifs.
Didacticiel.

RESUMO

Este artigo se caracteriza como uma revisdo bibliografica e tem como objetivo discutir as acdes
para a conservagdo dos objetos de ensino de ciéncias que sdo possiveis de serem realizadas no
ambito das atividades desenvolvidas pelas instituicdes escolares. A partir do contexto das
escolas, foram descritos os materiais mais adequados e 0s processos basicos para as praticas de
conservacao preventiva e curativa. Argumentou-se a favor da importancia da manutencao dos
acervos nas escolas e da necessidade do envolvimento das comunidades escolares para a
conservacao do seu patrimonio cultural. Para isso foram apontadas algumas possibilidades de
uso controlado dos acervos tanto para a preservacdo da memdria e da histéria das instituicoes
como para fins didaticos, especialmente nas disciplinas de Ciéncias Naturais e Quimica.

Palavras-chave: Ensino de quimica. Patrimoénio educativo. Objetos cientificos educativos.
Material didatico.
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INTRODUCAO

O patrimdnio material cultural educativo abarca todos os objetos que participaram da
vida da escola e encontra-se presente nos arquivos, nas bibliotecas, nos museus escolares, nos
laboratdrios escolares além de outros espagos. Os objetos podem ser considerados como parte
da cultura material escolar, pois sua existéncia, uso e significado, estdo vinculados a memodria,
ao processo de escolarizacdo e a historica da educagdo (ALVES, 2010).

Nesse sentido, toda producdo cultural da escola, incluindo sua materialidade, “[...] se
objetiva nas praticas em que sao operados o0s processos formativos. As acdes se materializam
nos espacos, objetos, icones e textos que formam parte do patrimonio histérico-educativo™
(ESCOLANO BENITO, 2010, p. 12). Para Escolano Benito (2010), quando os objetos séo
compreendidos pela escola como vetores de informacédo, de valores e de concepcdes sobre a
educacdo, bem como instituintes de relacdes entre poder e saber, por meio da importancia que
a eles é atribuida em suas relacdes com a sociedade de cada época.

Entre o conjunto que compde a cultura material escolar estdo os objetos de educacéo
em ciéncias. Neste grupo, estdo incluidos tanto os objetos cientificos adquiridos pela escola
junto aos fabricantes especializados em produzir materiais didaticos e pedagdgicos como
também materiais de uso cotidiano (colher, filtro de café, garras plasticas, embalagens de
alimentos, entre outros), que, originalmente, ndo haviam sido criados com a finalidade
educativa, mas que foram reconfigurados pela a¢do criativa dos professores ou estudantes, para
as praticas de ensino das Ciéncias Naturais.

Os objetos que compdem o patrimoénio educativo, incorporados no ensino das Ciéncias
com o intuito de demonstrar fendmenos e/ou realizar investigacdes sobre a natureza, constituem
um repositorio de informacdes relacionadas com as praticas pedagogicas. Cada objeto do
acervo possui marcas do tempo ou de uso que oferecem pistas para leituras e permitem realizar
inferéncias no sentido de entender as interacdes entre objeto, espago, tempo e sociedade. Assim,
a preservacao destes materiais possibilita melhor compreenséo do que foi a escola e a sociedade.

As instituicOes escolares vém adquirindo objetos para o ensino de ciéncias, em maior
ou menor intensidade, desde o século XIX. Porém, a politica educacional adotada nas décadas

de 1960 e 1970 desvalorizaram as metodologias que promoviam o ensino pratico contribuindo

! Texto (traduzido pelos autores) do original: “[...] se objetiva en las practicas en que se operativizan los procesos
formativos. Las acciones se materializan en los espacios, objetos, iconos y textos que forman parte del
patrimonio histérico-educativo”.
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para o abandono dos acervos, especialmente dos objetos de ensino de ciéncias. De acordo com
Meloni e Granato (2014, p. 3),

[...] a ampliacdo das redes escolares sem o correspondente investimento e,
apos a elaboragdo da Lei 5692/71, a promocédo de uma concepgdo tecnicista e
acritica do ensino, fez com que a educagdo em ciéncias deixasse de estimular
a observacdo e o contato direto com os fendmenos da natureza, afastando o
ensino das ciéncias dos laboratorios escolares (MELONI; GRANATO, 2014,

p. 3).

Muitos objetos antigos ainda permanecem nas escolas. Porém, a auséncia de
informacdo sobre o valor educativo, histdrico e cultural leva a falta de interesse pela
preservacdo desses materiais e consequentemente ao processo de sucateamento. Pesquisas
apontam que geralmente os materiais antigos que permaneceram na escola sao encontrados em
ambientes vulneraveis (condi¢des ndo ideais de temperatura, umidade, ventilacdo, higiene e
controle de pragas), que comprometem a materialidade do objeto (entre outros trabalhos,
SOUZA, 2013; MELONI; GRANATO, 2014; BRAGHINI et al., 2014; ZANCUL, 2018).

Algumas situacBes como as condi¢Ges ambientais de insalubridade e a falta de
organizacdo afastam professores e gestores dos objetos. Neste ponto, concorda-se com a
perspectiva de Luccas e Seripierri (1995, p. 31) quando incluem a atividade humana como um
dos principais fatores que age como “coadjuvante” nos processos de deterioracdo. Soma-se a
isso o fato de que muitas escolas ndo possuem estrutura ou pessoas disponiveis para a
manutencdo do trabalho de preservacdo do patriménio educativo. Por consequéncia, muitos
acervos que ja passaram por um processo de preservacdo ainda se encontram em situacdo de
risco, uma vez que continuam expostos ao processo de deterioragéo.

Diante do exposto, é possivel comparar o processo de permanéncia dos objetos
cientificos educativos com os objetos de ciéncia e tecnologia (C&T). De acordo com Lourenco
e Gessner (2012) os objetos de C&T passam por trés estagios: o uso regular, uma situacdo de
limbo (desuso) e a eliminagdo por definitivo. Tudo indica que a maioria dos acervos escolares
encontra-se entre o estado de limbo e o da eliminacdo, salvo se ha alguém que justifique a
permanéncia do objeto na escola, seja por seu significado simbdlico, valor utilitario ou
sentimental.

Zancul (2018) aponta que os acervos escolares constituem “um patrimdnio importante
para a preservacdao da memoria das instituicbes escolares e para a historia do ensino e podem
contribuir para acdes de educacdo patrimonial, além de oferecerem possibilidades de uso

pedagdgico em nossos dias” (ZANCUL, 2018, p. 55). No entanto, o desconhecimento das
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possibilidades de uso pedagdgico ou do valor simbolico dos objetos pode levar a que
professores e gestores tenham uma visdo restrita acerca da importancia dos acervos como
materiais de ensino. Diante do cenario descrito, esse trabalho tem como objetivos: oferecer as
escolas alternativas para a conservacao do acervo escolar e indicar possibilidades de uso como
materiais didaticos para o ensino das ciéncias.

O trabalho estd estruturado da seguinte maneira: na introducdo discute-se a
importancia dos acervos escolares formados por objetos cientificos educativos para a
manutencdo da memoria e da identidade da escola. Na secdo seguinte, foram apresentadas
algumas considerac6es sobre a preservacao do patrimoénio educativo, destacando a importancia
da participacdo da comunidade escolar nos assuntos que envolvem a preservacao do patrimonio
material escolar e algumas indicacOes de acdes de conservacdo para 0 acervo de objetos
cientificos educativos. Em seguida, foram discutidas algumas questbes teoricas e
metodoldgicas sobre o uso dos objetos cientificos educativos como mediadores no processo de
ensino e aprendizagem para as aulas das disciplinas de ciéncias, em particular para o ensino de

Quimica.
CONSIDERACOES SOBRE A PRESERVACAO DO PATRIMONIO EDUCATIVO

De acordo com o Instituto do Patriménio Histérico e Artistico Nacional (IPHAN,
2017), a preservacdao consiste em um conjunto de politicas e acGes que se destinam a
salvaguarda dos bens culturais. Envolve agdes de conservacdo preventiva e curativa que
consistem em métodos técnicos e cientificos que buscam desacelerar o processo de deterioracdo
instalado nos objetos.

A escola, utilizando a preservagdo como instrumento de cidadania, pode exercer um
ato politico e transformador, assumindo a responsabilidade de proteger os acervos criando
condigdes para que sejam realizadas acOes para a preservacdo do patrimonio educativo. A
colaboracdo da comunidade escolar pode ocorrer por meio de inventarios, registros, acdes para
conservacao direta nos objetos, entre outras formas.

O Decreto n. 10.623, de 26 de outubro de 1977, dispde sobre o regimento comum das
escolas estaduais. O seu Capitulo 11 (Das Atribuicdes e Relagbes Hierarquicas — Da Direcao),
art. 7° e Inciso V, estabelece que compete ao gestor da escola “[...] zelar pela manutencédo e
conservagdo dos bens patrimoniais” (SAO PAULO, 1977, p. 3). Nesse sentido, uma das
atribuicbes do gestor da escola é preservar a materialidade da escola colaborando, conforme

expoe o art. 2° do Capitulo II do referido decreto, para “[...] o exercicio consciente da cidadania,
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variando em contetdo e métodos segundo as fases de desenvolvimento dos alunos” (SAO
PAULO, 1977, p. 2).

Uma vez que as instituicdes escolares ndo tém como atividade fim a preservacéo do
patrimonio cultural, é necessario que 0s acervos contribuam para 0s processos educativos, ou
seja, sejam incorporados ao projeto pedagogico da escola com alguma finalidade. No caso dos
objetos de educacdo em ciéncias, Meloni e Granato (2014) sugerem algumas possibilidades
para a incorporagédo deste material na vida escolar:

[...] transformando-o em uma colegdo visitvel (Lei no 11.904, de 14 de
janeiro de 2009, Artigo 60, 8§ Unico); usando-o como fonte de informacéo
sobre a vida da instituicdo para a preservacao da sua memoria ou, ainda,
incorporando-o aos recursos pedagogicos para a educagdo em ciéncias.
(MELONI; GRANATO, 2014, p. 8).

Além disso, a escola também pode fomentar projetos que tenham como objetivo
orientar a comunidade a atuar na preservacdo do acervo cientifico educativo por meio de
procedimentos da conservacgdo preventiva e curativa. Essas iniciativas podem contribuir para a
construcdo de uma identidade da comunidade escolar.

A conservacao preventiva € um conjunto de acBes que visa garantir a integridade dos
materiais, prevendo e avaliando possiveis alterac@es, danos e perdas futuras causadas pelas
acdes do uso, do tempo e/ou dos fatores ambientais, mitigando as forcas (agentes) responsaveis
pela deterioracdo e pela perda de valor cultural e histérico dos acervos escolares.

As acdes envolvem o controle das condi¢cbes ambientais (umidade relativa,
temperatura ambiente, iluminacdo, ventilacdo) e outras, tais como: registro, manuseio,
higienizacdo, armazenamento, acondicionamento e sensibilizacdo do publico que tem acesso
aos objetos. Essas iniciativas t€ém como objetivo “[...] prevenir e retardar o inevitavel processo
de degradacdo e de envelhecimento desses mesmos bens” (CAMACHO, 2007, p. 7) e sdo
classificadas como “agdes indiretas”, uma vez que ndo interferem na estrutura fisica dos
materiais e nem modificam a sua aparéncia.

As praticas de conservacao preventiva devem ser realizadas de forma continua, ao longo
da vida util do bem cultural. Essas a¢gdes ajudam a promover e a criar condi¢@es ideais de
salvaguarda (CAMACHO, 2007) através da otimizagdo das condi¢cdes ambientais em que 0s
objetos e acervos estdo guardados.

A conservacéo curativa é um conjunto de a¢6es que busca melhorar o estado fisico do
bem quando este se encontra em um processo de degradacdo ativo. Envolve a limpeza, a

higienizacédo e a estabilizagdo. Essas a¢Oes visam interromper ou minimizar oS processos de
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deterioracdo. Nos dois casos, as a¢fes devem estar em um plano de conservacao preventiva,
definindo as estratégias que envolvem o monitoramento das condigdes ambientais, a limpeza,
0s procedimentos de manutencdo, 0 armazenamento e o acondicionamento e a documentagéo.
Sdo acbes simples que podem ser realizadas no &mbito da escola.

A realizacdo de um projeto de conservacao do acervo escolar tendo como apoio o plano
de conservagéo preventiva pode fazer parte do programa de educagdo em ciéncias. Desse modo,
a conservacdo adquire novos significados na instituicdo escolar ao figurar como parte do
planejamento anual do professor, aumentando as chances de que o trabalho realizado ndo se
perca e gue os objetos voltem a cair em estado de deterioracdo e esquecimento.

Para isso, a comunidade escolar precisa se envolver nos assuntos relacionados a
preservacao do patrimoénio material educativo e se apropriar de suas técnicas, criando condigdes
para que os objetos estejam protegidos e disponiveis para a pesquisa, para o uso didatico, para
exposicdo etc. A importancia de conservar o acervo escolar estd associada ao que cada objeto é
capaz de evocar enquanto testemunho material das diferentes tradicdes e realizagOes
intelectuais do passado e configuram-se, assim, como um elemento essencial da personalidade
dos povos (GRANATO; PINHEIRO, 2012) e, neste caso especifico, das comunidades
escolares.

Na escola, a apropriacdo dos objetos pedagdgicos promove uma cultura prépria em
funcdo do contexto no qual ocorre o processo educativo. Essa cultura escolar esta relacionada
as normas, mas também as praticas que se desenvolvem cotidianamente. Entender essa cultura
possibilita uma aproximacdo com a educacdo promovida na escola e ajuda a compreender o
contexto no qual ela se insere. Nessa perspectiva a preservacdao do patriménio educativo é
motivada de acordo com Kihl (2006, p. 31) pelo fato de

[...] nesses bens ser reconhecido um significado cultural — seu valor estético
(ou, mesmo ndo sendo “obras de arte™, obras que possuam uma configuracao)
historico, memorial e simbolico — tornando-os dignos de medidas para ser
tutelados para as proximas geracoes.

Dessa forma, a preservacao da materialidade contribui para a conservagao do “carater
simbolico e comunicativo do objeto” (MUNOZ VINAS, 2003, p. 41)?. Nesta perspectiva, de

acordo com Granato e Campos (2013, p. 5), os objetos escolhidos para serem preservados tém

2 Texto (traduzido pelos autores) do original: [...] El caracter simbdlico o, en un sentido mas amplio, comunicativo,
de los objetos de restauracion [...]. (MUNOZ VINAS, 2003, p. 41).
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em comum sua natureza simbolica, uma vez que, “sdo simbolos e todos tém potencial de
comunicacéo, seja de significados sociais, seja de sentimentais”.

No processo de constituicdo do acervo escolar é importante que haja pessoas para as
quais os objetos tém significado. Deve-se levar em consideracédo que todo objeto tem potencial
para compor um acervo, porém o que definird a sua escolha é a analise que se fara no momento
em que ele for selecionado. Para Padilha (2022), é no momento da andlise que aparecerdo
respostas sobre 0 objeto: seus usos, seus materiais, suas relagdes sociais, sua histéria, entre
outros.

O objeto escolhido recebera intencionalmente um valor que justificard a sua
incorporacgdo ao acervo da escola. Entre outros fatores, pode-se escolher um objeto por ser raro,
pelos modos de fabricacdo ou pelo valor cientifico e cultural. Seja qual for o motivo que
determine a selecdo de um objeto, este estd vinculado as possibilidades de informacdo que o
objeto carrega consigo. Para cada tipologia de material (historico, bibliografico, fotografico,
audiovisual, antropoldgico, entre outros), as funcgdes, usos especificos e sentidos de um objeto
terdo caracteristicas especificas, que estdo relacionadas ao lugar, ao tempo e as relacdes que
participaram; ante ao exposto, os valores estdo relacionados ao objeto, ao sujeito e ao contexto.
Assim, os critérios de selecdo e valor cultural devem ser estabelecidos e determinados com base
nos interesses, preferéncias e prioridades das pessoas envolvidas neste processo, considerando
também os recursos disponiveis e os objetivos da escola.

Antes de se iniciar esta etapa, € importante conhecer o local designado para guarda do
acervo, para que se tenha uma no¢do do numero de objetos adequados para 0 ambiente e
assegurar que as dimensdes relativas dos objetos sdo compativeis com o espaco. Também é
importante localizar, dentro da escola, todos os objetos que de alguma forma participaram dos
processos de ensino e aprendizagem das ciéncias.

Uma vez definidos os objetos que irdo compor o acervo, € interessante separa-los por
grupos, por exemplo: vidrarias, animais taxidermizados, animais fixados, instrumentos,
modelos etc. Apos a selecdo dos objetos, realiza-se a conservacdo preventiva e curativa. As
escolas localizadas em regides quentes e imidas sofrem mais com agdo de agentes fisicos,
principalmente a variagéo de temperatura, a umidade relativa do ar e a proliferacdo de agentes
bioldgicos, como infestagdo por insetos e ataques microbiol6gicos. E importante sempre
analisar o local definido para guardar os objetos atentando-se para a manutencao e a limpeza a
fim de identificar e prever a presenca de agentes de deterioracdo advindos de infiltracdes de

agua, janelas sem tela, calhas entupidas etc.
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Para proteger 0s objetos, € necessario verificar as condi¢fes de armazenamento. O
armazenamento do acervo escolar faz parte da pratica da conservagdo preventiva de encontrar
um espaco dedicado a atender as necessidades de preservacdo, protecdo e acesso aos objetos.
As condicbes do local e a guarda adequada garantem a preservacdo em longo prazo. Nem
sempre € possivel acabar com as acdes dos fatores ambientais de deterioracdo como os descritos
no Quadro 1, mas é possivel mitigar seus impactos através de a¢Ges simples de manutencédo

periddica como limpeza, higienizag&o e estabilizacéo.

Quadro 1: Agentes de deterioracao: fatores ambientais e acdo humana

Fatores ambientais Agentes de deterioracdo associados aos fatores ambientais

Fisicos Temperatura, umidade relativa do ar, luz natural ou artificial.

Quimicos Poeira, poluentes atmosféricos e o contato com outros materiais
guimicamente estaveis.

Bioldgicos Microrganismos, insetos, roedores e outros animais.

Antropolégicos/hum | Manuseio, armazenamento e exposicio incorreta, intervencdes

anos inadequadas, vandalismo e roubo.

Catastroficos Inundac@es, terremotos, furacdes, incéndios e guerras.

Fonte: Adaptado de Teixeira e Ghizoni (2012, p. 16).

Quando um objeto é colocado em contato com agentes de deterioracao fica vulneravel
e, nesta situacéo, Figueiredo Junior (2012) explica que o material que compde o objeto se altera
espontaneamente em outros materiais que sdo estaveis frente aos agentes de deterioragdo. Este
ganho de estabilidade ocorre em detrimento da estética da obra, podendo levar a perda de
informagdes materiais e imateriais dependendo do tipo de material do qual ele é constituido, de
sua estrutura fisica, das caracteristicas do ambiente e das condi¢fes em que é conservado.

Por exemplo, os agentes bioldgicos podem agir como abrasivos na superficie de
determinados materiais e reter a umidade, podendo promover a corrosdo metalica, além de
propiciar o desenvolvimento de colénias de fungos e bactérias danificando, principalmente os
materiais organicos, e servindo como matéria-prima para construcdo dos ninhos de roedores.
Os agentes biologicos agem por meio da atividade metabolica, assim os materiais organicos
servem de alimento para as pragas.

As excrecdes de bichos (baratas, moscas, ratos, pombos, entre outros) sdo capazes de
desconfigurar, danificar, destruir e manchar materiais organicos e inorganicos (BACHARACH,
2016). Para evitar a presenca dos agentes bioldgicos de deterioracdo é importante verificar se
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no local existem vestigios desses animais examinando os peitoris das janelas e as prote¢des das
lampadas, garantindo a limpeza do local. E importante também telar as janelas para evitar a
entrada de insetos e roedores e 0 desenvolvimento de microrganismos como mofo e bolores.

Os agentes quimicos como poeira, areia, gases poluentes e fuligem, entram em contato
com a superficie do objeto provocando sua deterioracdo através do acumulo de impurezas,
ativacdo da deterioragdo mecénica como a formacéo de sais insolliveis, 0 manchamento de
materiais e alteracdes cromaticas em determinados pigmentos. Estes agentes sdo compostos
quimicos reativos, apresentados no estado solido ou gasoso, que atuam juntamente a outros
fatores como a umidade, temperatura e luminosidade.

Os agentes fisicos, como a umidade relativa inadequada e a variacdo de temperatura,
agem em conjunto quando ndo controlados. Promovem reacGes quimicas de degradacdo
hidrolitica em materiais organicos que tendem a expandir em razdo das variacGes de umidade.
Estas variacfes dimensionais causam tensdes internas no objeto, devido ao fenbmeno de
expansdao e contracdo térmica, gerando fissuras e empenamento. Em alguns materiais
inorganicos, a acdo destes agentes contribui para o desencadeamento ou a aceleracdo de
processos de corrosdo (BACHARACH, 2016).

As variacBes bruscas de temperatura favorecem, principalmente, danos de ordem
mecanica nos materiais organicos e inorganicos, tais como: deformacoes, fraturas, trincas,
ressecamento, comprometimento da elasticidade natural e aceleragdo do processo de
desgaste/envelhecimento dos materiais.

Outro ponto que pode aumentar a vulnerabilidade dos objetos é umidade no local de
guarda. Por um lado, o excesso favorece a oxidacdo de materiais de ferro ou prata, corrosdo de
metais (cobre, bronze, chumbo, latdo), proliferacdo de fungos e micro-organismos que podem
atrair insetos, danos aos materiais de marfim ou madeira, amolecimento das colas,
apodrecimento de telas e madeiras, entre outros. Por outro lado, a baixa umidade do ar pode
causar o aparecimento de rachaduras em madeiras e marfins ou tornar quebradicos 0s materiais
em fibras. Com o aumento de temperatura do ambiente, a umidade relativa do ar diminui,
provocando o ressecamento de materiais organicos como madeira e couro.

Um fator que contribui para a variacao de temperatura e umidade do ar é a entrada de
luz natural no ambiente. A luz natural, nesse contexto, é mais prejudicial que a luz artificial
devido a emissdo de radiacdo ultravioleta que age como um agente de deterioragéo,
contribuindo para desencadear ou acelerar reacBes quimicas como a foto-oxidacdo e
desbotamento da cor, principalmente de materiais de natureza organica tais como a madeira, 0
papel e o couro (JOHNSON, 1999). Embora a quase totalidade das escolas ndo tenha condic6es
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de criar espacos nos quais seja possivel manter a umidade e a temperatura controladas, é
importante que as salas destinadas a acondicionar os acervos sejam bem ventiladas e protegidas
do sol e da poeira excessiva.

Algumas alternativas para evitar a incidéncia de luz, calor e poeira no ambiente podem
ser 0 uso de cortinas de algodao, sarja ou blackout, persiana, tecido néo tecido (TNT) de cor
preta ou tela em tecido cru. Esses materiais evitam a incidéncia direta de raios solares,
minimizando as variag0es de temperatura, ajudando no controle da qualidade do ar e impedindo
a entrada de grande parte dos agentes quimicos como poeira e poluentes, principalmente os
gases dioxido de enxofre (SO2), 6xidos de nitrogénio (NO e NO,) e 0 Oz6nio (O3). E importante
manter o espaco ventilado a fim de evitar que os esporos depositem-se sobre a superficie dos
objetos.

A maior parte das instituicdes escolares ndo possui recursos para a aquisicdo de
materiais que ajudam a conservacao dos objetos, por isso € importante buscar alternativas
viaveis e de baixo custo. Por exemplo, manter os objetos guardados em suas embalagens
originais é uma boa alternativa de acondicionamento. Na falta dela, alguns materiais inertes (ou
seja, que ndo reagem com o material constituinte do objeto acondicionado) e impermeaveis (ou
seja, que geralmente sdo resistentes a variacao de temperatura e umidade), sdo opc¢des seguras
para confeccdo de bases e caixas para guardar os materiais.

Em relacdo ao tipo de mobiliario em que o objeto seréa depositado, é necessario avaliar
as dimensdes e 0 peso do objeto. Objetos menores e mais leves podem ser colocados em
estantes, prateleiras ou armarios. Para objetos mais pesados e com dimensdes maiores é
recomendado o uso de mini porta pallets. Em geral, mobiliarios com portas ajudam no bloqueio
da entrada de luz, poeira e pragas. Também existe a opcdo de colocar dentro do mobiliario,
saquinhos de silica gel para evitar a umidade (CAMPOS et al., 2012).

Os mobiliarios em aco inoxidavel sdo mais resistentes e duraveis, além de ser um
material resistente a ataques biologicos (MICHALSKI, 2018). Os mobiliarios de madeira
exigem mais cuidados, pois podem sofrer infestacdes de mofos e bolores. Dependendo do tipo,
a madeira utilizada na confec¢do pode, ainda, liberar gases organicos acidos como o acido
acético. Seja qual for o mobiliario, é recomendavel forrar as prateleiras com manta ethafoam
fino (espuma de polietileno de 1/8 ou 0,5 cm), papel neutro ou folha de polietileno para impedir
0 contato direto do objeto com a madeira ou o metal. A parte superior também deve ser
protegida da poeira.

No acervo pode haver objetos de espécimes de historia natural. Para essa tipologia de
material, pela sua fragilidade, é interessante manté-los guardados em armérios fechados
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(GRAHAM, 2018). No caso de ndo haver mobiliario adequado, uma opcéo de baixo custo €
colocar cortinas de TNT ou tecido de algoddo nas estantes. As cortinas ajudardo a minimizar a
incidéncia de luz solar e a diminuir a deposi¢édo de particulados e sujidades sobre os objetos.
Outra opcéo € acondicionar os objetos em embalagens de TNT de cor branca ou em caixas de
polietileno. E importante acondicionar separadamente os objetos constituidos de materiais
organicos dos inorganicos. As propriedades higroscopicas dos materiais organicos prejudicam
a estabilidade dos materiais inorganicos.

Os objetos devem ser distribuidos de maneira organizada nas prateleiras. A
sobreposicao de materiais contribui para os danos mecanicos. Na falta de espaco para acomoda-
los uma alternativa € utilizar caixas de polietileno empilhaveis. Para manter os objetos com
partes soltas agrupados dentro da caixa, € interessante acondiciona-los em sacos do tipo Ziplock,
sacos de TNT, ou embrulha-los em algum tipo de papel ndo acido. Antes de fechar a caixa, é
importante colocar saquinhos de silica-gel para controle de umidade.

Essa forma de acondicionamento foi apresentada no trabalho de Campos et al. (2012)
e se mostrou eficiente para a conservacdo de artefatos arqueoldgicos metalicos contra a
corrosdo. O que ndo impede de adapta-lo no contexto escolar para o acondicionamento de
objetos metalicos, pois, além de otimizar o espaco, minimiza os processos de deterioracao.

Uma opcao interessante para proteger objetos de ceramica e vidro, principalmente
contra vibragdes, € o uso de plastico-bolha e caixas de polietileno. Uma observacdo importante
é gque apesar da alta resisténcia das ceramicas, vidros e polimeros as variagdes ambientais e aos
processos de corrosdo, o acondicionamento correto para esses materiais é necessario. As
maiores causas de deterioracdo dos objetos de ceramica e vidro s&o os danos mecanicos como
a quebra, as trincas e o lascamento, geralmente resultado de descuido ao manusear, limpar,
armazenar e usar. E comum perceber que nos acervos escolares ha poucos materiais de vidro
que resistiram ao tempo, em comparagdo com objetos de madeira, metal etc.

Todas as embalagens utilizadas no acondicionamento devem ser de cor branca ou
transparente, evitando a transferéncia de pigmentos para o objeto. A vantagem de utilizar
embalagens transparentes é que permitem observar com mais facilidade a condicdo de
conservacao dos objetos, sem a necessidade de ter que retira-los da embalagem. E recomendado
verificar a situagdo de conservagdo das embalagens utilizadas para o acondicionamento pelo
menos uma vez por ano. Caso seja identificado algum sinal de irregularidade, é importante fazer
a substituicdo da embalagem (MICHALSKI, 2018). A identificacdo dos objetos como nome ou

namero de registro (se houver) deve ser colocada em etiquetas produzidas com material inerte
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e fixada nas embalagens de acondicionamento pelo lado externo nas prateleiras ou nas portas
do mobiliario e nunca nas pegas.

As etapas da conservagdo preventiva podem envolver o manuseio do objeto (tocar,
segurar, usar, mover, guardar, entre outras). Quando o manuseio é realizado de forma
inadequada, diferentes fatores (chocar, colidir, vibrar, abrasar, distorcer, perfurar, dentear,
amassar, arranhar e manchar) podem prejudicar a materialidade do objeto causando danos
irreversiveis.

De acordo com a pesquisadora Johnson (1999), alguns procedimentos e técnicas para
um manuseio adequado precisam ser aprendidos por qualquer pessoa que se proponha a
manipular os objetos. Antes de manipular o objeto, é importante utilizar luvas ou lavar as maos.
A gordura das méos ou outras impurezas impregnadas pode motivar processos de reacdes de
deterioracdo e/ou causar manchamento nos objetos.

Para 0 manuseio dos objetos, recomenda-se verificar o peso e o tamanho do objeto, se
possui areas frageis, pecas soltas ou quebradas. Para objetos pesados ou com dimensdes
maiores, Johnson (1999) alerta que arrastar ou deslizar ndo séo alternativas seguras. As
vibracBes provenientes desses movimentos podem causar danos nas pecas. Neste caso, é
recomendavel que seja carregado por duas ou mais pessoas. O deslocamento ndo deve ser feito
pela alca, puxador, aba ou outras protuberancias, pois facilita a ocorréncia de acidentes. E
importante analisar previamente o objeto antes de manusea-lo e verificar a melhor maneira de
carrega-lo.

No caso de pecas soltas e pequenas deve-se carrega-las separadamente ou utilizar uma
bandeja. Para objetos menores, deve-se atentar para que as bandejas, caixas ou cestos tenham
altura suficiente para manté-los seguros. Além disso, embrulhar os objetos em papel neutro,
tecido macio, plastico bolha ou forrar com espuma fina de polietileno o fundo do material
utilizado para o transporte, garante ainda mais a protecdo fisica dos objetos que serdo
transportados.

A limpeza e a higienizac¢do consistem na elimina¢do mecanica de todas as sujidades
gue se encontram nos objetos do acervo como poeira, sujidades organicas como 6leo, graxas e
todos os elementos espurios depositados na superficie. Dependendo do tipo de sujidade (solta,
solGvel ou impregnada) sera necessario um tratamento diferenciado que pode ser: limpeza
manual seca, limpeza manual imida ou limpeza manual molhada. A higienizacdo deve ser
realizada de modo que os indicios de uso contidos no objeto ndo sejam removidos, pois sao
importantes para a compreensdo da sua trajetdria e biografia. Mesmo um objeto em condigdes
avancadas de deterioracdo pode ser cuidado e estabilizado.
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Em relacdo a limpeza dos objetos destacam-se aqui trés tipos: limpeza manual solta;
limpeza manual Umida; e limpeza manual molhada. A limpeza manual solta consiste no
processo de remover da superficie lisa a poeira e a sujidade a seco com o auxilio de apenas uma
flanela ou pano macio.

Existem objetos que sdo porosos, outros possuem fissuras ou areas de dificil alcance,
como regides estreitas e sulcadas para limpar com um pano. Neste caso, outros instrumentos
ajudam na retirada da sujidade solta. Dependendo do suporte do objeto, pode ser utilizado
aparelho para aspiracao de pd (necessario que o bocal tenha protetor em tecido telado) e, em
sequida, cotonete (FABBRI, 2010), ou, utilizar uma trincha ou pincel de cerdas macias,
realizando a limpeza sempre do centro para as bordas da parte a ser limpa em sentido contrario
a pessoa que esté realizando a limpeza. Durante a limpeza, é recomendado analisar se ha sinais
de agentes bioldgicos no local. Também é recomendado que a higienizacdo seja realizada no
méaximo a cada 30 dias (FABBRI, 2010).

A limpeza manual Gmida ¢ um procedimento técnico que consiste na remocao de
residuos mais resistentes, como a matéria organica e outras sujidades sollveis em agua. A
remocao da sujidade pode ser realizada com o auxilio de um pano, flanela ou esponja embebida
em agua e muito bem torcida (até que se tenha certeza da retirada de todo excesso de agua). No
caso de objetos que possuem partes mais dificeis de serem alcancadas, é possivel realizar uma
limpeza manual Umida com o auxilio de um cotonete ou um algodao enrolado na ponta de um
palito de bambu, ndo havendo a necessidade de lavar o objeto em agua corrente.

Ja a limpeza manual molhada deve ser realizada apenas se o objeto estiver impregnado
de sujidades como 6leos, gorduras, ceras, pos etc. Nesse caso, para remové-las, recomenda-se
0 uso de sabdo neutro ou formulado com tensoativo ndo idnico. A limpeza pode ser realizada
com o auxilio de um pano macio, flanela ou esponja macia, umidificado(a) com pequena
guantidade de sabdo neutro (ndo é recomendavel utilizar produtos de limpeza ou removedores)
e com delicadeza. Em seguida deve-se lavar em agua corrente assegurando que todo o residuo
de sabdo seja retirado durante o enxague e, posteriormente, deve-se secar o objeto.

Essa etapa exige atencdo redobrada para ndo apagar os indicios de uso como etiquetas
e anotagdes. No sentido de evitar acidentes, objetos pequenos, podem ser lavados dentro de
bacias que tenham um espaco suficiente para acomoda-los. E recomendado, neste caso, colocar
no fundo da bacia/bandeja espuma de polietileno para evitar danos mecénicos no caso de o
objeto cair.

Apos a etapa de limpeza e higienizacdo, realiza-se a Ultima etapa do processo de
conservacdo: a estabilizacdo. E interessante que os alguns objetos recebam uma camada de
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protecdo contra os agentes de deterioracdo associados aos fatores ambientais. Para proteger os
objetos de metal contra a corrosao ou seus efeitos sugere-se a aplicagcdo de uma camada de cera
microcristalina.

A cera age como uma barreira de protecdo entre o objeto e 0 ambiente (a umidade e o
oxigénio, poluentes, dejetos de insetos e impressdes digitais), sem alterar a sua aparéncia. A
cera microcristalina é incolor e inodora e, em geral, composta por substancias pouco soluveis e
quimicamente estaveis. Esse tipo de cera tem origem mineral e é usada como uma alternativa
de laqueador préatico em relacéo a aplicacdo que, dependendo das condi¢bes ambientais pode
ser feita em um periodo de 2 a 5 anos.

Os objetos recém-higienizados, polidos, ou aqueles propensos a oxida¢do ou maior
corrosao, ficam protegidos sem necessitar de tratamento quimico ou aplicacdo de verniz
(SOUZA, 2012). A aplicacdo da cera pode ser realizada na forma pastosa com pano macio ou
escova macia e, se necessario, também podera ser aplicada com pincel (sempre em pequenas
quantidades porque ela rende bastante). Por possuir secagem instantanea, deve-se aplicar uma
camada fina e uniforme em toda a superficie do objeto, esfregando suavemente e polindo
imediatamente com um pano macio limpo.

Poderdo ser usados chumacos de algodao para remover qualquer excesso nas fissuras
e nos detalhes (SOUZA, 2012). Muitas superficies podem ser protegidas com uma demao de
cera microcristalina como madeira, marmore, minerais e pedras, marfim, plasticos, couro,
ceramica, borrachas e papel, sendo o processo de aplicacdo o mesmo. Para mobiliarios de
madeira, a vaselina sélida branca ¢ uma boa alternativa. A aplicacdo da vaselina deve ser
realizada com modera¢do com um pano macio e limpo. A lustracdo deve ser realizada com um
pano limpo (GRANATO et al., 2013).

Para objetos em suporte de couro, sugere-se aplicar na superficie, com o auxilio de um
pano macio, hidratante corporal para manter a sua maleabilidade e a sua hidratacdo
(GRANATO et al., 2013). Apo6s passar o hidratante espera-se secar para depois lustrar com
outro pano. Outra opcdo que pode ser utilizada € a solugdo de lanolina e 6leo de mocoto,
encontrado em farmécias de manipulagdo (TEIXEIRA; GHIZONI, 2012).

As sugestOes de conservacdo preventiva e curativa devem servir como diretrizes
basicas e disponibilizadas para todas as pessoas que irdo realizar este trabalho para que esta
acao ocorra de forma adequada e segura, tanto para as pessoas como para os objetos. Os acervos
escolares podem ser conservados a partir de algumas acdes simples, com o uso de materiais de
baixo custo e com mao de obra existente na propria instituicdo escolar. Essas agdes podem ser
realizadas em projetos interdisciplinares de educagéo patrimonial e/ou ensino de ciéncias.
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Ao lado dos ambientes mais comuns como bibliotecas, laboratorios, salas de video ou
informatica, as escolas também podem organizar museus escolares, espacos de memoria ou
colecBes visitaveis. Para isso, € importante que um professor ou um funcionario da escola
domine todos os detalhes das acGes de conservacdo dos objetos e acompanhe os estudantes em

cada etapa.

DIALOGOS ENTRE A QUIMICA, O ENSINO DE QUIMICA E A AREA DA

CONSERVACAO

Os acervos escolares sdao compostos por materiais diversos. Os objetos podem ter
como finalidade expor parte da histéria da escola como, por exemplo, troféus, medalhas e
fotografias, ou ser usado com objetivos didaticos para o ensino/aprendizagem como, por
exemplo, os objetos cientificos educativos.

No entanto, quando um objeto € retirado do seu contexto ordinario (neste caso do
ambiente escolar) e convertido ao universo museol6gico, este ato implica na sua
ressignificagdo. Segundo Alencastro (2018, p. 57), “ao se tornar bem simbdlico, o objeto
museoldgico deixa de se limitar a um espaco e a sua natureza fisica, sdo desfuncionalizados,
descontextualizados e ganham valor inico”. Na perspectiva dessa autora, cada objeto possui
uma singularidade associada a um espago e a um tempo e quando sdo retirados de seu contexto
sua excentricidade modifica. Por isso é importante que o patrimdnio educativo seja mantido na
escola.

No contexto escolar, 0s objetos antigos podem ser selecionados para exposi¢ao ou
servir de fontes para a historia da escola. No caso de se organizar uma exposi¢&o, é necessario
seguir as recomendacOes da area da conservacao de bens culturais: selecionar, identificar e
registrar as informacOes dos objetos de interesse para exposicdo por meio de ficha
catalogréficas; preparar um local adequado para armazenar 0s objetos (antes e depois da
exposicdo); preparar um local de facil circulagédo para exposicéo; agrupar os objetos de maneira
adequada durante o acondicionamento e armazenamento e durante a exposicao.

Como fonte documental, as marcas de uso podem fornecer informagdes sobre sua
materialidade, participagdo no processo educativo, compreensdo sobre sua relacdo com o0s
sistemas de valores e significagdes sociais e encontrar vestigios de praticas entre homens e

testemunhos de suas relagdes sociais (MENESES, 1998).
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Além disso, 0s objetos também podem ser usados na mediagdo do processo educativo
ao estimularem os estudantes a questionarem a historia por tras de cada objeto ou sua utilizacao
no passado. O aprendizado, nesse contexto, pode ser desencadeado através das memorias
sociais compartilhadas, situacdo de aprendizado considerada de grande importancia para a
criacdo de significados, visto que, segundo os autores Nascimento e Almeida (2008), atras de
cada artefato ha muitos sujeitos.

O objeto caracterizado como um dispositivo de mediacdo pedagogica é parte do
universo escolarizado. Estes objetos foram adquiridos para auxiliar o professor no
direcionamento das atividades de ensino e alguns podem ser selecionados para serem usados
nas praticas pedagogicas, seguindo os cuidados recomendados pela conservacao preventiva.

Estes materiais pedagogicos podem ser utilizados em préaticas de ensino de ciéncias
para demonstracdo ou experimentacdo, facilitando a descri¢do e a explicacdo do fendmeno
cientifico a ser investigado. Nesse sentido, o objeto pode possibilitar ao estudante a
oportunidade de observar, pensar e refletir, explorar e experimentar. Destaca-se que qualquer
objeto tem potencial para ser utilizado como material didatico. Até o mais comum, de uso

doméstico ou cotidiano, como expressa Horta et al. (1999, p. 10) tem potencial para

[...] oferecer uma vasta gama de informagdes a respeito do seu contexto
historico-temporal, da sociedade que o criou, usou e transformou, dos gostos,
valores e preferéncias de um grupo social, do seu nivel tecnolégico e artesanal,
de seus habitos, da complexa rede de relagbes sociais.

A temadtica conservacgdo de bens culturais pode ser utilizada para justificar as acdes de
conservacao e a atividade do profissional da area da conservacdo e restauracdo. Pode ser um
ponto de partida para a problematizacdo e a sensibilizacdo da comunidade escolar para a
necessidade de preservagdo do patriménio cultural.

Um dos assuntos centrais da area da Ciéncia da Conservag&o e possibilitar as geracoes
atuais e futuras o acesso permanente a manutencao dos significados, dos aspectos intangiveis e
possibilitar a pesquisa dos bens culturais. Através de procedimentos fundamentais, como
manuseio e guarda, higienizagdo, acondicionamento, armazenamento e controle do ambiente
para a salvaguarda do patriménio educativo, se poderd promover uma aproximagao com as
praticas pedagdgicas realizadas no passado e, ao mesmo tempo, oferecer a escola materiais para
uma educacdo em ciéncias contextualizada.

A abordagem temaética, baseada no estudo da conservacao de bens culturais materiais
pode ser desenvolvida na escola, pois permite dialogos interdisciplinares. Possibilita trazer para

a vida dos estudantes uma nova percepcao sobre os objetos tais como a sua origem, as formas
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de processamento (matéria-prima, conformacdo, manufatura), a evolucdo das formas e dos
materiais dos objetos envolvendo a modernizacdo dos laboratérios de ciéncias, a importancia
desta materialidade para o desenvolvimento cientifico e para o processo de ensino e
aprendizagem e a discussao sobre o processo de degradacéo destes materiais.

Assim, ao justificar cientificamente as aces de conservacdo que devem ser realizadas
em um ou mais objetos, cria-se um pardmetro mais preciso sobre os métodos de tratamentos
necessarios para sua conservacdo. O conhecimento das ciéncias naturais tem contribuido para
0S avancos da area da conservacdo e restauro como, por exemplo, o desenvolvimento dos
métodos fisicos e quimicos que permitem a obtencdo de informacdes para o estudo e analise
dos objetos culturais e materiais para a manutengao e restauragao.

A Quimica direcionada a area da conservacao e restauro tem ajudado a identificar os
materiais, através de testes por meio de processos instrumentais ou por analises de identificacéo
de materiais. Estas informacdes sdo importantes para decisdes sobre o diagndstico mais preciso
das condicBes de conservacdo e sobre os métodos de tratamentos necessarios (CASSARES,
2003).

Ao dominar esse conhecimento, os professores tém condicdes de desenvolver e
analisar junto com os estudantes, procedimentos basicos de salvaguarda dos acervos escolares.
A conservacdo e sua relacdo com alguns dos conceitos fundamentais da Quimica podem ser
evidenciadas em diferentes fendmenos e situagdes do cotidiano que podem ser melhor
compreendidas a partir do conceito de transformacdo quimica e dos fatores que influenciam a
sua rapidez, tais como: a temperatura, a concentracdo, a superficie de contato e a incidéncia de
luz. A tematica também permite que os estudantes compreendam alguns aspectos das praticas
de conservacao-restauragdo que tém como base fundamental o conhecimento sobre a natureza
dos materiais.

No que tange a contextualizacdo do ensino de Quimica, esse assunto permite que 0s
estudantes compreendam que as caracteristicas dos materiais presentes em objetos culturais, 0s
seus modos de producao, os mecanismos de degradacéo, as acdes de conservacdo preventiva e
curativa e 0s processos de estabilizacdo envolvem fendbmenos e conceitos indissociaveis da
disciplina escolar Quimica.

A conservacgdo preventiva é um assunto que se adéqua as competéncias especificas da
Ciéncia da Natureza para o ensino medio, destacadas pela Base Nacional Comum Curricular
(BNCC) (BRASIL, 2020) - como, por exemplo: estrutura da matéria, transformacdes quimicas,

calculo estequiométrico, principios da conservacao da energia e quantidade de movimento, leis
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da termodinamica, cinética e equilibrio quimico, modelos atémicos, poluicdo entre outros
assuntos relevantes para esta unidade curricular.

O uso dos objetos como material didatico tem o potencial de levar os estudantes a
compreenderem a importancia tanto da conservacéo preventiva como da Quimica como ciéncia.
Por exemplo, a discussao sobre a estrutura dos materiais € um assunto geralmente empregado
na pratica da Ciéncia da Conservacdo e Restauragdo e pode conduzir os estudantes a
relacionarem o tema com aspectos ou situacOes da vida cotidiana.

Os fendmenos ligados as propriedades fisico-quimicas dos materiais ocorrem
constantemente. Assim, 0s estudantes podem compreender alguns aspectos sobre as
propriedades dos materiais e sobre as leis que explicam o seu comportamento e entender 0s
motivos das escolhas dos materiais usados no controle da deterioragdo quimica, fisica ou
bioldgica.

Ha vérios exemplos. A limpeza de objetos culturais exige conhecimentos sobre acidos
e bases, agua como solvente, sabdes e detergentes, solventes organicos etc. Os procedimentos
de conservacdo envolvem conhecimentos sobre a propriedade fisica dos liquidos, o pH, a
viscosidade, a tensdo superficial, a capilaridade, a volatilidade, entre outros que explicam
determinados mecanismos de deterioracdo que podem ser favorecidos devido a utilizacdo de
substancias de maneira incorreta.

Outro ponto interessante envolvendo as acBes de conservagdo é a possibilidade de
explicar a grande diversidade observada no nivel macroscopico relativo as propriedades fisicas
dos materiais. O professor pode, a partir dos objetos cientificos educativos, abrir caminhos para
0 conhecimento a partir de um ensino de quimica que aborde a diversidade dos materiais no
nivel macroscépico (conceitos de elemento, substancias simples e compostas, tipos de misturas,
mudancgas fisicas e quimicas), no nivel microscopico (conceito de atomo, ligado ao elemento e
reacbes quimicas, teoria atbmica, ligacdo quimica) e nas representagdes simbolicas
(nomenclatura, estruturas moleculares, formulas, modelos atdémicos, etc.).

Em principio, ha dois caminhos possiveis para utilizar os objetos como material
didatico: na sala de aula, no sentido de apresentar alguns fendbmenos que ocorrem a partir dos
objetos, sempre tomando os cuidados necessarios para preservar sua integridade fisica (seguir
as recomendacOes da conservacdo preventiva); ou no proprio local onde os objetos estdo
guardados com a organizacao de visitas para observacao.

O professor pode, por exemplo, solicitar que os estudantes descrevam em palavras 0s
objetos do acervo e que apresentem as modificagcbes observadas em suas propriedades ou
aparéncias. A atividade pedagdgica também pode incluir registros fotograficos em diferentes
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angulos, a medicéo, a determinacdo do peso e a observacao e registro das caracteristicas fisicas
do objeto e das diferencas entre os materiais. Pode-se também realizar a mesma experiéncia
através de pesquisa de campo, ou seja, localizar objetos do seu cotidiano e investigar possiveis
sinais de degradacao.

Com essas atividades, é possivel promover o desenvolvimento das capacidades de
andlise e interpretacdo de evidéncias e significados. Sabe-se que, de alguma forma em menor
ou maior grau, 0os materiais que compdem o0s bens culturais experimentam algum tipo de
interacdo com o ambiente onde esta inserido e, geralmente, sofrem alterac6es que modificam
as suas caracteristicas causando a deterioracdo de suas propriedades, de sua aparéncia, ou de
ambos (CARRANZA et al., 2010).

Além da observacdo, ha a possibilidade de envolver os estudantes em praticas
experimentais que tenham como objetivo que a verificacdo dos processos de deterioracao nos
diferentes tipos de materiais. Neste caso, os estudantes sdo mobilizados a levarem para a aula
objetos descartaveis constituidos de madeiras, metais, ferro, pléstico, papel, vidro etc. para
submeté-los a diferentes situacbes ambientais como, por exemplo: jogar na &gua, enterrar,
deixar ao ar livre, sacudir, submeter a impacto, ao calor, entre outras situacdes e percebam que
ao submeter os objetos a determinadas situacGes acontecem mudancas nas propriedades dos
materiais.

Em resumo, as questdes relativas a conservacao dos objetos cientificos educativos tém
o0 potencial de promover o interesse pela ciéncia e, a medida que o aluno adquire a habilidade
de interpretar os objetos e os fenbmenos que o envolvem, ampliar a sua capacidade de

compreender 0 mundo ao seu redor.

CONSIDERACOES FINAIS

Neste trabalho foram discutidas algumas questbes relativas aos processos de
preservacdo dos objetos de educagdo em ciéncias, procurando identificar as causas da
deterioracdo dessa materialidade e propondo ac¢Oes de conservagdo que podem ser realizadas
no ambito da escola, tais como: a higienizacdo, o acondicionamento em ambiente adequado e
0 registro dos objetos. Esses procedimentos ndo requerem especializacdo apesar de exigirem
atencdo em relagdo as recomendacOes indicadas pela &rea da Ciéncia da Conservacdo e
Restauracao.

O texto contém argumentos que defendem como, através da preservacdo dos acervos

escolares, € possivel oferecer fontes que colaborem para a preservacdo da memdoria e para a
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compreensdo da histdria das escolas. Nesse sentido, defendeu-se que os objetos de ensino
devem ser mantidos na escola, pois, caso contrario, podem perder importante dos valores
simbdlicos. Por isso discutiu-se a importancia de que os acervos sejam incorporados a vida
escolar e contribuam com o processo educativo.

Foram apresentadas algumas alternativas para a manutencdo do patriménio educativo
de objetos de ensino de ciéncias nas instituicdes escolares. Uma delas é usar 0s acervos para
exposigdes, outra € usar 0s objetos como material didatico, uma vez que essa materialidade
possui potencial para ser utilizados na mediacao dos processos pedagdgicos para a compreensdo
dos contetdos conceituais em aulas mais dinamicas.

Também foi demonstrado que a conservagdo, como tema para o desenvolvimento de
préticas pedagdgicas, contribui para aproximar as ciéncias, e especialmente a Quimica, do
contexto do estudante, resgatando elementos do seu cotidiano a partir de um ensino que
privilegie os trés niveis de representacdo de conhecimento quimico: macroscépico,
microscopico e simbdlico.

Em resumo, esse trabalho discutiu a conservacdo dos acervos cientificos educativos
tanto do ponto de vista dos processos quimicos envolvidos na deterioracdo dos objetos, como
em relacdo as possibilidades de as escolas desenvolverem algumas ac¢des para a conservacao do

seu patrimoénio cultural.
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