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Resumo: Comparar o contorno da lingua em diferentes grupos de falantes (criangas com desenvolvimento fonolégico tipico,
atipico e adultos) na produg¢do de sons fricativos, através de videos ultrassonogrdficos. Os seis participantes foram
separados em trés grupos: Grupo DF - duas criangas com processos fonologicos de anteriorizagdo de fricativas (/f/— [s]),
(ambos com sete anos), grupo CT - duas criangas com desenvolvimento tipico da linguagem (com oito e nove anos) e grupo
AD - dois adultos, todos falantes do Portugués Brasileiro. Os videos do movimento de lingua na produgdo dos sons alvos
inseridos nas palavras /’sapo/, /’sika/, /’suko/, / 'fave/, / 'fike/ e/ 'fuva/ foram organizados e avaliados por trés juizes
fonoaudiologos com experiéncia na drea, pautados numa EVA. Observou-se que, para dois dos juizes, houve diferenga
significativa entre as palavras produzidas por criangas com DF e tipicas quando comparadas as palavras em contextos
vocalicos [i] e [u)], sendo as produgdes destas criangas Ni—[s] e /s/—[s], respectivamente, mas ndo para palavras
acompanhadas de [a]. Quando comparados os dados de criangas com DF e adultos, verificou-se significancia (p-valor <
0,05) em contexto vocdlico de [u]. Os juizes detectaram diferencas articulatorias entre as produgdes tipicas e atipicas
infantis, aléem de diferenciag¢do também quanto as produgoes dos adultos.
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Abstract: Compare the tongue contour in different groups (children with typical, atypical phonological development and
adults) in the production of fricative children, through ultrasound videos. The six participants were divided in three groups:
Group DF - two children with phonological processes anteriorization of fricative (/[/— [s]), (both with seven years), group
DT - two children with typical development of language (eight and nine years old) and group AD - two adults, all speakers
of Brazilian Portuguese. The videos of the movement of the tongue in the production of target sounds inserted in the words
/'sapo/, /'sika/, /'suko/, /’Jave/, /’Iike/ and /'fuva/ were organized and evaluated by three judges speech therapists with
experience in this area, guided in VAS. It has been observed that, for two of the judges, there was a significant difference
between the words produced by children with DF and CT when compared with the words in contexts and vowel [i] and [u],
and the productions of these children [[/—[s] and /s/—/[s], respectively, but not for words accompanied [a]. When
comparing the data of children with DF and AD, there was statistically significant (p-value < 0.05) in the context of vowel
[u]. The judges have detected articulatory differences between typical and atypical productions for children, as well as
differentiation also as to the production of adults.
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1 Introducéo

A aquisi¢@o do sistema fonolégico de uma lingua em criangas no estagio de desenvolvimento da
linguagem € estabelecida a partir da percepc¢do, da producdo e da organizacdo dos sons da fala.
Quando este ocorre de maneira esperada, aos cinco anos de idade a crianga se aproxima, no ambito
fonoldgico, a um adulto (1).

A aquisicdo fonoldgica completa se d4 quando todos os sons da fala sdo produzidos de
maneira esperada para a faixa etaria, sendo que para tal, o inventario fonoldgico tende a aumentar
gradativamente com o passar dos anos e com o desenvolvimento das criangas (2). A cronologia de
aquisi¢do desses sons indica que os primeiros a serem adquiridos sdo os plosivos, acompanhados dos
sons nasais, seguidos das fricativas e por fim, as liquidas (3).

Para tanto, no Portugués Brasileiro (PB), considera-se que os fonemas fricativos sdo de
aquisi¢do relativamente tardia quando comparados aos demais, pois sua produgdo articulatoria, e os
tracos distintivos que os compdem sdo mais complexos, do que quando comparados aos demais
fonemas. Além disso, diante da sua complexidade, as criancas tendem a utilizar diversas estratégias de
reparo durante o periodo de aquisicdo (4).

A fricativa /s/ é uma das primeiras a aparecer, com indicios de producdo em criancas de um
ano e oito meses e pode-se considerar adquirida antes dos dois anos e seis meses. Quanto a fricativa
/I/, dados apontam que seu aparecimento se d4 por volta de um ano e nove meses, porém nio ha dados
de aquisicdo para a mesma idade de /s/. Em ambos os fonemas, as estratégias de reparo sdo
caracterizadas por omissdo e substituigio, inclusive de /J/ por /s/ (5).

Entretanto, ha criangas em que acontece persisténcia de padrdes fonoldgicos inadequados para
a idade e para sua lingua, caracterizando-se como desvio fonoldgico (DF) (6). Esse se da pela
ocorréncia de omissdes ou substitui¢des durante a fala, afetando a organizagdo linguistica da crianga
(input) e ndo a mecanica de sua produgdo (output) (7).

Na pratica clinica, para que haja o diagnéstico de desvio fonoldgico, faz-se necessaria a
avaliagdo fonoaudiolédgica, por meio de provas de fala espontanea, nomeacdo e imitagdo (8). Com o
avango tecnologico, novas técnicas e instrumentos de andlise de fala tém sido utilizados, como a
ultrassonografia, imagens de ressonincia magnética e raio-x, a fim de que sejam fornecidos dados
detalhados sobre a producdo da fala. Sendo assim, quando aliadas a avaliagdo anteriormente citada,
auxiliam na investigacdo dos “erros”, contribuindo para um diagnostico mais eficaz das producdes de
fala da crianga (9).

A andlise clinica oitiva dos desvios fonologicos, em sua maioria, permite a identificagdo do
processo de substituigdo/omissdo realizadas pela crianca, no entanto, revela fragilidade para a
identifica¢do de contrastes encobertos, caracterizado por produgdes intermediarias e gradientes entre o

fonema alvo e a realizagdo da crianca.
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Entretanto, com o auxilio das andlises aclsticas e/ou articulatorias é possivel detectar a
presenca de contrastes encobertos, ou seja, durante a fala da crianga, ha presenca de produgdes
intermedidrias e gradientes entre o som que estd sendo produzido, e o som esperado, porém, ndo ¢é
possivel percebé-las auditivamente (10).

Sendo assim, dados articulatérios t€ém mostrado que os “erros” de fala ndo se restringem
apenas a substituigdes ou omissdes categoricas de unidades segmentares, como sugere a avaliagdo
fonologica tradicional. Na tentativa de estabelecer os contrastes fonicos a partir do detalhe fonético, as
criancas tém produzido processos gradientes entre o som produzido e o som alvo (9,11,12,13).

Ha evidéncias, diante da andlise perceptivo-auditiva que indicam “substitui¢des” da classe
fricativas na fala de criangas, sendo que destas, a maioria envolve o ponto de articulagdo. Quando
realizada a analise acustica destas “substitui¢des” que relacionam o ponto de articulacdo, revela-se a
presenca de contrastes encobertos (14).

Recentemente, a ultrassonografia de fala vem sendo realizada com o intuito de coletar
informacdes adicionais a respeito de dados articulatorios, com imagens que retratam a movimentagdo
da lingua durante a producdo de fala dos sujeitos. Por meio das imagens de ultrassonografia, é possivel
verificar o contorno de lingua que compreende a visualiza¢do da lingua da ponta até o dorso da lingua.

Das vantagens desse método, destaca-se o fato de agregar as informagdes tanto articulatdrias
quanto acusticas para uma mesma amostra, bem como por se tratar de um método simples e ndo
invasivo. Sendo assim, o diagndstico de desvio fonologico ndo estaria apenas relacionado a
substituicdes, omissdes e/ou assimilacdes, podendo também haver a presenca de contrastes
intermedidrios entre as produgdes. A utilizagdo da analise acustica/articulatoria permite observar e
descrever os parametros actsticos/articulatorios e qual a magnitude do seu impacto na distingdo dos
sons da fala, mesmo quando ainda ndo hé percep¢do auditiva de tais caracteristicas (15,16).

Com o entendimento de que as produgdes atipicas das criangas ndo podem ser classificadas
como substituicdes meramente categdricas (10), a Escala Visual Analogica (EVA) também vem sendo
utilizada para verificar a percepcdo de adultos diante da fala de criangas. Um estudo utilizando dados
acusticos analisou a produgio de fricativas /s/ e /[/ na fala de criangas e propds uma linha horizontal,
na qual cada extremidade é representativa de um som, configurando uma EVA (17). Outro estudo
evidenciou que estas escalas de avaliagdo apresentam boa correlagdo com os parametros acusticos,
além de serem de facil implementacdo tanto nos campos de pesquisa quanto na clinica (18). A EVA
também ¢ um instrumento amplamente utilizada na area da satde e por diferentes profissionais na
Fonoaudiologia, especialmente na area da voz, com o protocolo Consensus Auditory Perceptual
Evaluation — Voice (CAPE-V) (19,20), que ja ¢ utilizado de maneira rotineira no ambiente clinico e de
pesquisa, a fim de mensurar o grau de desvio vocal (18,21).

No estudo realizado por Martins ef al (2015), o objetivo era analisar a concordancia intra e
interavaliadores, para a tarefa de vogal sustentada, utilizando-se de uma EVA e uma escala numérica

(EN), além disso, também buscavam determinar os pontos de corte numéricos da EVA. Ao final,
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observaram que ambas as escalas apresentavam alta correlag@o, sendo que para a EVA, foi observada
maior concordancia intra e interavaliador (21).

O presente estudo tem como objetivo comparar a movimentagdo da lingua em diferentes
grupos de falantes (criancas com desenvolvimento fonolégico tipico, atipico e adultos) na producdo de
sons fricativos, através de videos ultrassonograficos. A hipotese a ser investigada € que as criangas
atipicas realizam producdes articulatdrias diferentes daquelas produzidas pelas criangas tipicas e/ou
adultos. Espera-se ainda que o contorno de lingua de criancas com DF apresentam maior constrigcao de

dorso de lingua, pois apesar de oitivamente ser caracterizado como /s/ se comparado a /[/.

2 Método

2.1 Sujeitos

Trata-se de uma pesquisa descritiva observacional prospectiva, com abordagem qualitativa e
quantitativa. Participaram da pesquisa trés grupos de sujeitos, a saber: adultos tipicos (AD), criangas
com desenvolvimento tipico de fala (CT) e criancas com desvio fonologico (DF).

As criancas com DF foram selecionadas da lista de pacientes que ja realizam atendimento na
Clinica Escola de Fonoaudiologia da Universidade Federal de Santa Catarina, as criangas do grupo CT
e os adultos do grupo AD foram selecionados por amostra de conveniéncia. Todos os participantes
assinaram previamente o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE), conforme normas do
Comité de Etica em Pesquisa da institui¢do na qual o trabalho foi realizado, aprovado sob o protocolo
n°® 3.254.573.

As criancas com desvio fonolégico (grupo DF) que foram selecionadas a partir dos pacientes
em atendimento na Clinica Escola passaram por avaliagdo de linguagem oral realizada por meio do
protocolo Avaliagdo Fonoldgica da Crianga — AFC (22) e apresentavam o processo de anteriorizagdo
da fricativa /[/, além disso, apos realizacio da avaliagdo audioldgica basica, ndo apresentavam perda
auditiva. Com o objetivo de descartar outras alteracdes de base associadas, foram realizadas consultas
no prontuario fonoaudioldgico e entrevista prévia com a familia das criangas.

Para as criancas de CT, foi estabelecido que precisavam ter o desenvolvimento da linguagem
com 100% dos fonemas esperados para a idade adquiridos em seus inventarios fonoldgicos, e sem que
houvesse qualquer alteragdo de base ou queixa autorreferida pelos responsaveis. Da mesma forma, os
participantes do grupo AD foram selecionados dentre os académicos do proprio curso de
Fonoaudiologia da Universidade Federal de Santa Catarina, os quais ndo deveriam ter nenhuma
alteracdo de fala e/ou audi¢do autorreferida.

Para tanto, foram selecionados seis sujeitos, conforme apresentados na Tabela 1, sendo:
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Tabela 1. Caracterizagdo dos sujeitos participantes da pesquisa

Grupos Sujeitos Sexo Idade Processos fonologicos
DF S1 M 7 /Nl =>[s]
s2 M 7 A1 > 1s)
CT S3 M 9 -
S4 F 8 .
AD S5 F 28 -
S6 F 21 -

Legenda: DF criangas com desvio fonoldgico; CT criangas tipicas; AD adultos; M masculino; F

feminino.

2.2 Procedimento de coleta de dados

2.2.1 Corpus e obten¢io da amostra de fala

A obtencdo da amostra de fala foi realizada no Laboratério FONAPLI, da propria Universidade
Federal de Santa Catarina com uma sessdo de aproximadamente 30 minutos.

As gravacdes foram realizadas em cabine acustica, pela pesquisadora principal com auxilio de
trés assistentes de pesquisa, sendo que ambos receberam a mesma orientagdo e treinamento sobre a
utilizacdo do software e dos aparelhos. Foi utilizando o aparelho de ultrassom Mindray M5 com
microfone de eletreto e sonda ultrassonografica endocavitaria fixada externamente abaixo da
mandibula, no assoalho da boca, em posi¢do sagital por meio do estabilizador de cabeca (Articulate
Instruments Ltd). Foi utilizado gel transdutor na sonda ultrassonografica com o intuito de possibilitar a
captagdo e melhor visualizacdo das imagens do contorno de lingua desde a raiz até a ponta.

Sendo assim, quando a crianga e sua familia chegavam ao laboratorio, a pesquisa e a
realiza¢do do teste eram explicadas, apds, realizava-se a assinatura do TCLE. A crianca entdo era
colocada sentada na cabine acustica e recebia de forma ludica a colocacao do estabilizador de cabega
com a sonda acoplada. Uma pesquisadora visualizava as imagens no computador fora da cabine e a
outra permanecia junto da crianca, solicitando que ela nomeasse (ou quando ndo conseguia nomear,
que repetisse) as palavras alvos dentro da frase “digo  bem bonito™.

As palavras contendo os fonemas /s/ e /f/ foram selecionadas do Instrumento de Avaliagdao de

Fala para Anélise Acustica (IAFAC) (23) tendo como contextos seguintes as vogais: /a/, /i/ e /u/, sendo

elas /’sapo/, /’sika/, /'suko/, /’[ave/, /'[ike/ ¢ /’[uva/. As figuras que representavam cada uma dessas
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palavras (foi utilizada a figura de uma boneca, a qual se referia para a crianca que seu nome era “sica”
e a figura de uma mulher referindo-se que ela era “chique”) foram adicionadas ao software Articulate
Assistant Advanced (AAA) (Articulate Instruments Ltd), no qual é capaz de coletar e analisar a amostra
de 4udio e video oriundos do equipamento de ultrassom. Desta forma, foram gravadas cinco repeti¢des
de cada palavra das quais, trés foram selecionadas e editadas no proprio computador de modo que os
videos fossem apresentados somente com a palavra alvo. Totalizaram 108 videos (2 AD +2 CT + 2

DF) x 6 (palavras contendo as fricativas /s/ e /) x 3 repeticoes.

2.2.2 Selecao da amostra de fala

Os videos de ultrassom gravados no software foram exportados em arquivo no formato de video para
um programa de edigdo.

Os videos foram organizados, divididos de forma que mostrasse apenas a movimentacdo de
lingua para a produgio dos fonemas alvos /s/ e /J/ e inseridos no programa PowerPoint (Microsoft)
pela pesquisadora principal, de forma aleatoria, sem que houvesse qualquer padrdo de grupos ou
idades, a fim de que ndo fosse possivel a identificagdo dos sujeitos, a unica referéncia presente no

documento era a indicag@o da palavra alvo que estava sendo produzida.

2.3Analise dos dados

2.3.1 Julgamento perceptivo auditivo

Inicialmente, a partir da amostra de fala coletada do proprio programa AAA, a pesquisadora realizou
uma analise perceptiva auditiva das criangas com desvio fonoldgico a fim de confirmar os achados
encontrados na avaliacdo fonologica realizada anteriormente. Ambas as criangas com DF selecionadas

para participar da pesquisa apresentavam substitui¢io de /J/ por [s] em todas as ocorréncias analisadas.
2.3.2 Julgamento perceptivo visual

A pesquisa envolveu o julgamento por trés juizes com experiéncia na area da Linguagem,
especificamente na area da Fonologia e da Fonética. Cada um dos juizes deveria preencher um
protocolo, elaborado pelas pesquisadoras (Anexo 1), contendo uma escala visual analdgica (EVA)
apos visualizacdo dos videos de ultrassonografia com as palavras a serem analisadas.

Os videos foram enviados online para os juizes, com instrugdes a respeito do posicionamento
de lingua e do fonema ao qual deveriam se atentar, conforme representado na Figura 1. Cada um deles
avaliou as imagens de forma independente, sendo que nenhum tinha conhecimento prévio ou

treinamento sobre a analise de imagens ultrassonograficas, e deveriam se basear nas orientagdes
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incluidas no documento. Os juizes poderiam repetir a visualizagdo das imagens quantas vezes

julgassem necessario.

Figura 1. Imagem ultrassonografica da lingua em repouso captada pelo aparelho de ultrassom com configuracao

conforme apresentado aos juizes; 1 parte anterior da lingua; 2 parte posterior da lingua.

A fim de possibilitar uma analise pratica e simplificada, que levasse em considerag@o a analise
subjetiva de cada um dos juizes a respeito das imagens e/ou videos de ultrassom, propdem-se neste
estudo uma escala visual analdgica (EVA) especifica para identificar as constricdes maximas durante
as produgdes tipicas e atipicas das fricativas.

O preenchimento do formulério de escala visual consiste em uma linha numerada de zero a
100 (escala em milimetros), na qual cada uma das extremidades corresponde a parte anterior e a
posterior da lingua. Para tal, foi estabelecido que valor entre zero e 50 indicariam maior constrigdo da
parte anterior da lingua e de 50 a 100, constricdo da parte posterior da lingua, conforme representado
no Quadro 1. Os juizes ndo tiveram treinamento prévio com relagdo a imagem de ultrassom, porém
todos os juizes tém expertise em Fonética Articulatoria e experiéncia no atendimento clinico de
criangas com transtornos dos sons da fala. Apds a obtengdo desses valores, foi calculada média das
trés repeti¢des por sujeitos, média para cada um dos trés grupos considerando os diferentes contextos

vocalicos.

Quadro 1. EVA enviada aos juizes

Video 1 - Sapo
Anterior Posterior
0 50 100
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Desta forma, foram tabulados os valores em que cada juiz marcou o ponto maximo de
constricdo que ele julgou mais relevante para cada um dos videos visualizados.

Foi realizado um tratamento estatistico descritivo (média e desvio padrdo) e inferencial por
meio do sofiware STATISTICA (versdo 7). Para avaliar o objetivo de comparar a movimentacdo da
lingua de criangas com desenvolvimento fonoldgico tipico, atipico e adultos durante a realizacdo de
sons fricativos. Foi utilizado ANOVA one way, tendo os grupos avaliados (CT/DF/AD) e as variaveis
dependentes as medidas oriundas da escala visual (em milimetros). Estabeleceu-se um nivel de
significancia de a < 0,05 e um intervalo de confianga de 95%. Foram considerados significativos

apenas p-valores < 0,05.

3 Resultados

A Tabela 2 apresenta os valores de médias e desvio-padrdo obtidos, percebe-se que para todos os
juizes, as imagens ultrassonograficas do grupo DF (que produziam /[/—[s]) indicaram maior
constricdo de regido anterior de lingua, ou seja, com marcagdo entre os valores 0 e 50 na EVA, em
todos os contextos vocalicos produzidos, desta forma, a média geral indicou maior constricdo da parte
anterior da lingua. Por sua vez, para os valores de /s/—[s] a média geral, também constatou maior
movimentacdo da parte anterior da lingua nos contextos vocalicos analisados. Entretanto a ANOVA
one way ndao demonstrou diferenca significativa ao comparar (F=0,42, df=5,2, p<0,8) entre a produgdo

de /[/—[s]e /s/—[s].

Tabela 2. Médias e desvio padrédo (entre parénteses) obtidas para cada um dos juizes e média geral por vogal, divididas por
grupo de sujeitos.

FONEMA /far 1fir 1fur /sal [sil Isul
ALVO
GRUPO DF 41,8 (3,6) 23,8 (13,0) 29,6 (17,2) 17,4 (12,9) 22,4 (16,7) 37,5 (10,9)
GRUPO CT 36,0 (13,8) 37,9 (16,3) 43,6 (18,0) 48,3 (15,4) 50,5 (13,5) 55,8 (13,5)
GRUPO AD 37,6(23,2) 50,4 (15,6) 42,0 (8,9) 50,6 (27,4) 51,5 (36,3) 43,5 (26,3)

Legenda: DF criangas com desvio fonoldgico, CT criangas tipicas, AD adultos.

Elaboragao propria.

A ANOVA one way demonstrou diferenga significativa no efeito principal na condi¢do clinica
(desvio fonolégico, (F=8,85, df=1,6, p<0,00). O teste post hoc mostrou diferenca significativa entre
desvio fonolégico e criancas com desenvolvimento tipico de fala (p<0,00) e entre e desvio fonologico

e adultos (p<0,00). J& ao comparar a movimenta¢do da lingua entre o grupo de criangas com
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desenvolvimento fonoldgico tipico e adultos ndo foi possivel identificar diferenca significativa
(p=1,00)

Para o grupo CT (que produziam /s/— [s]), a média geral obteve resultados de maior
constricdo anterior em palavras cuja vogal seguinte € /a/, e constricdo posterior em palavras em que o
som alvo estava seguido de /i/ e /u/. Para a producio de ///—[[], os a média geral dos juizes constatou
maior constri¢do da parte anterior da lingua quando acompanhado das trés vogais utilizadas neste
estudo. Por fim, no grupo AD (que produziam /s/—[s]), a média geral dos trés juizes aponta maior
constricdo da parte posterior da lingua em contexto vocélico de /a/ e /i/, porém, maior constri¢do
anterior quando o contexto seguinte ¢ /u/. No que se refere & produgio de /[/—[[]), a média geral
indica movimentagao da parte anterior da lingua quando contexto seguinte foi /a/ e /u/ e movimentagado

da parte posterior quando acompanhado da vogal /i/.

4 Discussio

O presente estudo tem como objetivo comparar a movimentacdo da lingua em diferentes grupos de
falantes (criangas com desenvolvimento fonoldgico tipico, atipico e adultos) na produgdo de sons
fricativos, através de videos ultrassonograficos.

A hipotese a ser investigada de que as criancas atipicas realizam producdes articulatdrias
diferentes daquelas produzidas pelas criangas tipicas e/ou adultos foi parcialmente corroborada. Houve
diferenca significativa (p<0,00) entre a movimenta¢do da lingua em diferentes grupos de falantes
(entre criangas com desenvolvimento fonoldgico tipico, atipico e adultos). Nao houve diferenca
significancia estatistica desenvolvimento fonoldgico tipico e adulto. Adicionalmente, o teste estatistico
ndo foi identificado diferenca significativa ao comparar (F=0,42, df=5,2, p<0,8) entre a produgdo de
/ll—[s]e /s/—[s].

Zharkova N, Hewlett N, Hardcastle WJ (2011) verificou maior influéncia do contexto
vocalico o qual acompanhava o fonema /[/, mostrando diferenca para as produgdes seguidas do fonema
/a/ quando comparadas as producdes de /i/ e /u/, sendo que entre as duas tltimas ndo houve diferenca
significativa (24). Essa diferenca estatisticamente significativa percebida diante dos diferentes
contextos vocélicos, pode ocorrer devido a influéncia da articulagdo para a produgdo das vogais, que
envolve movimentos diferentes da lingua, uma vez que a vogal /a/ é considerada baixa, com
movimentacdo central da lingua, enquanto /i/ e /u/ s@o vogais altas, com movimentagdo mais evidente
da parte anterior e posterior da lingua respectivamente (25). Verificou-se que a andlise visual das
imagens de ultrassom, como identificado neste estudo, ndo foi possivel diferenciar a produgio ///—[s]
e /s/—[s].

No que se refere a articulagdo para a producdo das fricativas coronais, a literatura estabelece
que ocorre articulacdo da ponta da lingua com a regido dento alveolar e elevagdo de dorso até a regido

alvéolo palatal, sendo para /s/ e /J/ respectivamente (26).

J. of Speech Sci., Campinas, v. 10, e21002, 2021 — ISSN 2236-9740



No presente estudo, as produgdes do grupo DF (que produziam /[/—[s]) indicaram maior
constricdo de regido anterior de lingua em todos os contextos vocalicos produzidos, portanto, de
maneira geral indicou maior constri¢do da parte anterior da lingua.

Para o grupo CT (que produziam /s/—[s]), a média geral obteve resultados de maior
constricdo anterior em palavras cuja vogal seguinte € /a/, e constri¢do posterior em palavras em que o
som alvo estava acompanhado de /i/ e /u/. Quando analisados os dados da produgio do fonema /J/,
constatou-se maior movimentagdo anterior da lingua para esse grupo, em todos os contextos vocalicos.

Francisco (2015) investigou por meio da ultrassonografia de fala, a producdo de fala de
criancas com desvio fonologico, com desenvolvimento tipico e de adultos, envolvendo a classe das
fricativas. Ao comparar os grupos de criangas tipicas, os achados indicam maior elevagdo de dorso
para /[/ e presenca de elevacio de raiz e dorso da lingua para as produgio de /s/, podendo esta variar
em ascendente, descendente ou por¢do mais anterior do dorso da lingua. Quando analisados os dados
de criangas com desvio fonoldgico, observou-se maior elevacao de dorso para /s/ € um posicionamento
de lingua para /J/ que se diferiu das produgdes dos demais grupos, contudo, ndo houve diferenga entre
as produgdes de ambas as fricativas para as criancas do referido grupo (27).

Os dados obtidos neste estudo corroboram o anterior quando observadas as producdes de /s/
para o grupo CT, em dois dos trés contextos vocalicos apresentados, tendo-se encontrado maior
elevagdo de dorso de lingua. Nao foi possivel detectar diferenca entre as produgdes das duas fricativas
(/s/ e /I/) no grupo DF.

Por outro lado, Wertzner et al. (2014) comparou a produgdo de criancas com desenvolvimento
tipico e atipico da fala, observou que para o grupo de criangas com desvio fonoldgico, quando
produzido o fonema /s/, tem-se elevagio da porgdo anterior da lingua, ja para /// com som /s/, devido
ao processo apresentado, a lingua permaneceu achatada, com discreta elevacdo de dorso. Essa analise
mostrou que, para a produgdo das fricativas coronais /s/ e /[/, a lingua apresenta posturas diferentes.
Contudo, quando comparadas as produgdes do grupo DF, ndo houve diferenciagdo, o que confirmaria
a avaliacdo clinica realizada, a qual aponta substituicio do fonema /[/ pelo fonema /s/ durante a
producdo de fala das criancas desse grupo (28). Ainda nesse estudo constatou-se que houve producdo
mais estdvel do fonema /s/ para o grupo de criangas tipicas, com configuracdo de lingua mais achatada
e elevagdo de dorso para /[/, o que vai a0 encontro com os achados do presente estudo independente da
vogal subsequente (28).

Ainda no estudo de Wertzner et al. (2014), o grupo AD (que produzia /s/—[s]), teve
resultados que mostraram maior constri¢do posterior em palavras cujas vogais subsequentes sdo /a/ e
/i/, ao passo que observou-se maior constricdo da parte anterior no contexto vocalico de /u/. Para as
palavras contendo o fonema /J/, observou-se maior constricdo de parte posterior da lingua quando esse
fonema vinha acompanhado das vogais /a/ e /u/, e constricdo da parte anterior da lingua quando

acompanhado de /i/.
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Ainda utilizando dados de adultos, Bressmann T, Thind P, Uy C, Bollig C,Gilbert RW, Irish
JC (2005) revelaram que ha maior elevagio anterior de lingua para /[/, e pequena elevagdo com sulco
medial demarcado para /s/ (29).

Esperava que o contorno de lingua de criangas com DF apresentam maior constricdo de dorso
de lingua, pois apesar de oitivamente ser caracterizado como /s/ se comparado & /[/, porém nio foi
corroborado. Diferente dos estudos de Wertzner et al. (2014) e de Bressmann T, Thind P, Uy C, Bollig
C,Gilbert RW, Irish JC (2005), nos quais fez uso de medidas objetivas para analisar as produgdes de
fricativas em grupos clinicos diferentes, a presente analise ndo identificou diferengas significativas no
que se refere a produgdo das fricativas coronais /s/ e /J/, entretanto, a0 comparar o movimento de
lingua durante a produgdo de fricativas entre os grupos clinicos houve diferencas entre os dois grupos
de criangas, isto é, com desenvolvimento fonoldgico tipico e a atipico, bem como a producdo de
criancas com desenvolvimento fonoldgico atipico se comparado a produg@o dos adultos.

Lima FL, Da Silva CE, Da Silva LM, Vassoler AM, Fabbron EM, Berti LC (2018) também
utilizando imagens de ultrassom para analisar as producdes tipicas de fricativas, confirmou que a
analise das fricativas apresenta maior acuracia para o julgamento de imagens ultrassonograficas
quando comparadas com outras classes de fonemas, sendo que os juizes também apresentavam
experiéncia e formagdo na area, além de receberem instrugdes prévias semelhantes, de modo que
também conseguiam verificar com maior facilidade as produgdes dos sujeitos participantes do estudo
(15).

Como evidenciado anteriormente, foi possivel diferenciar os diferentes grupos clinicos
(desenvolvimento fonoldgico tipico, atipico e adulto), porém ndo foi possivel identificar a diferengas
visuais quanto as areas de maior constricdo (anterior/posterior) durante a produ¢do dos fonemas /s/ e
/I/. Portanto, é preciso ressaltar a importancia da utilizagdo das imagens ultrassonogréficas como uma
pratica aliada a avaliagdo clinica, pois permite maior detalhamento da producdo dos sujeitos,
fornecendo dados os quais ndo sdo perceptiveis apenas com a analise oitiva, podendo auxiliar, desta
forma, no melhor direcionamento da terapia fonoaudiologica (30).

Apesar da variagio do movimento de lingua encontrado para a produgdo das fricativas /s/ e /[/
tanto em achados da literatura bem como os do presente estudo, neste caso, os juizes ndo conseguiram
detectar diferencas articulatérias entre as DF, CT e AD, porém ndo identificou diferencas entre as
producdes CT e AD no que se refere a padronizacdo da movimentagdo de lingua.

Contudo, a utilizagdo da ultrassonografia de fala aliada a pratica clinica ainda demonstrou-se
importante, uma vez que permite analisar a movimentacdo de lingua realizada pelo sujeito na produgao
de determinados sons, sendo esta uma ferramenta que pode auxiliar e trazer beneficios tanto para fins
diagndsticos quanto para a intervencdo terapéutica quando somada a avaliagdo realizada pelo
fonoaudidlogo. Além disso, a utilizagdo da EVA para o julgamento desses dados mostrou-se

parcialmente eficaz, sendo capaz de auxiliar no maior detalhamento quanto aos sons analisados.
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Cabe ressaltar que o estudo apresentou limitagdes de amostra, uma vez que as criangas €
participantes da pesquisa foram selecionados de acordo com a disponibilidade de pacientes da Clinica
Escola, ou por conveniéncia. Além disso, sugere-se também que os juizes recebam instrugdes prévias a

fim de familiariza-los com as imagens de ultrassom, bem como sobre o preenchimento da EVA.

5 Conclusiao

Ao comparar a movimentacdo da lingua em diferentes grupos de falantes (criangas com
desenvolvimento fonoldgico tipico, atipico e adultos) na produgdo de sons fricativos, foi possivel
diferenciar a producdo de criangas com desenvolvimento fonolégico tipico e atipico, bem como a
producdo de criangas com desenvolvimento fonoldgico atipico e adulto. Entretanto, ndo foi possivel
diferenciar o contorno de lingua /s/ se comparado a /[/ por meio da analise visual dos movimentos da
lingua.

Vale ressaltar a importancia de ampliar a amostra de cada grupo, a fim de confirmar os
achados deste estudo, além de verificar em qual regido da lingua se da a variabilidade das produgdes
tipicas e atipicas. No futuro, sugere-se a incorpora¢do de categorias de analises vinculadas a
configuragdo da lingua, a saber: toda a lingua achatada, depressdo na regido medial da lingua, entre

outras.
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Anexo 1

Instrucoes de preenchimento

A pesquisa consiste na analise de imagens ultrassonograficas da produg¢ao das fricativas
coronais /s/ e //. Portanto, a resposta da escala devera ser baseada no movimento
correspondente a estes fonemas que ocorrem no inicio de cada video.

Para cada palavra, uma escala devera ser preenchida seguindo a ordem. Desta forma, devera
ser marcado de caneta um traco na linha, sendo correspondente, o quanto, aparentemente, o
movimento da lingua tem mais constri¢do de regido anterior e/ou posterior:

Parte Anterior da lingua
Parte Posterior da lingua

Exemplo:

Parte Anterior da lingua
I Parte Posterior da

lingua
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