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Resumo: O presente trabalho revisita as caracteristicas prosodicas do acento lexical do portugués brasileiro (PB),
combinando abordagem acustica e corpus sociolinguistico. Analisaram-se amostras de fala de 6 locutores nativos do
PB pertencentes a variedade paraense, estratificados em sexo e com nivel superior completo. O corpus compde-se de 3
repeticGes de 21 vocébulos, sendo 7 de cada tipo de acento lexical do portugués, inseridos em uma frase veiculo (Eu digo

devagar). Como as 3 silabas de cada vocabulo foram analisadas, o corpus final € composto de 1134 tokens (3 tipos de
acento lexical x 7 vocébulos x 3 silabas x 3 repeti¢cdes x 6 locutores). Para a andlise acUstica em si, foram calculadas as
médias da frequéncia fundamental (FO) em semitom e da intensidade no elemento nuclear de cada silaba. A duragédo (ms),
por sua vez, foi medida em toda a extensdo da silaba. Os dados demonstraram que a duragdo se comportou como o
parametro fisico mais robusto na distincéo entre silaba tonica e silabas atonas. As silabas pretdnicas, no caso dos vocabulos
paroxitonos e oxitonos, registraram o maior nimero de variagbes de FO. A intensidade ndo se comportou como um
parametro robusto na caracterizacdo do acento lexical em PB.
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Abstract: The current work revisits the prosodic characteristics of the Brazilian Portuguese (PB) lexical stress, matching an
acoustic approach and sociolinguistic corpus. We analyze here speech samples of 6 native speakers of PB, from Par4,
stratified into sex and having a high educational level. The corpus is formed of three random repeats of 21 words, being 7 by
lexical stress, inserted in a vehicle phrase (Eu digo devagar). As the 3 syllables of each word were analyzed, the final
corpus is composed of 1134 tokens (3 kinds of lexical stress x 7 words x 3 syllables x 3 repetitions x 6 speakers). In order to
validate the hypothesis, the mean fundamental frequency (F0O) was calculated in semitone and the intensity (dB) taken in the
nuclear element of each syllable. Duration (ms) was measured considering the whole syllable. The data demonstrate that
duration is the most robust physical parameter in the distinction between stressed and unstressed syllables. The pre-tonic
syllables, in the case of the paroxytones and oxytones, register the greatest number of FO variations. The intensity was not a
robust parameter in the characterization of lexical stress in BP.
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1 Introducéo
No experimento, aqui descrito, buscamos apresentar as pistas acusticas que caracterizam o acento
lexical do portugués. Segundo a Gramatica Tradicional, existem trés tipos de acento lexical no
portugués, levando-se em conta a posicdo que pode ser ocupada pela silaba tbnica - oxitona,
paroxitona e proparoxitona— que pode apresentar 0 acento primario, respectivamente, na Ultima
(cv.cv.CV), na pendltima (cv.CV.cv) ou na antepenultima (CV.cv.cv) silaba. Todavia, como bem
assinala Ferreira Neto (2003), durante muito tempo, os estudos sobre o acento lexical do portugués se
concentraram sobre seus aspectos fonoldgicos (Bisol, 1992; d’Andrade, 1994; Lee, 1995; Cagliari,
1999; Mateus e d’Andrade, 2000). Por esse motivo, havia uma certa escassez de debates acerca dos
correlatos acusticos dos aspectos prosddicos do acento lexical no portugués brasileiro (PB), fato que
Moraes (1998) constatou.

Assim, antes de Moraes (1995, 1998), a literatura registra alguns escassos trabalhos de base
instrumental cujo objetivo era a investigacdo acUstica da realizacdo fonética do acento lexical em
portugués (Fernandes, 1976 e 1983; Reis, 1984 e 1995; Major, 1985). Desses, o primeiro trabalho que
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investiga os correlatos acusticos do acento lexical do PB, objeto também do presente artigo, foi o de
Fernandes (1976), que utilizou um corpus da variedade paulista, cujos locutores produziram
vocéabulos-alvo inseridos em frases assertivas. A autora concluiu que a importancia dos parametros
fisicos na discriminacdo do acento lexical, em ordem decrescente, compreende a duracdo, a frequéncia
fundamental (FO) e por Gltimo a intensidade.

Corroborando os resultados de Fernandes (1976), Major (1985), que estudou a acentuagdo no
PB, também confere & duracdo o status de correlato priméario do acento lexical, uma vez que as
variagdes da FO e da intensidade nem sempre indicam, nos seus dados, a localizacdo da silaba tonica.
Para Moraes (1995), “a altura e intensidade relativas das silabas podem variar consideravelmente,
enguanto a propor¢do duracional permanece bastante constante. Isto indica que o correlato acustico
primario do acento no portugués brasileiro € o comprimento (duragdo)” (Major, 1985: 261).

Portanto, a duracdo tem sido o pardmetro acustico de consenso nha discriminacdo do acento
lexical no PB, entre os estudos relacionados ao tema. Massini-Cagliari (1992) salienta que “os
principais correlatos do acento em portugués sdo: duracdo, intensidade e qualidade vocalica” e que “no
nivel frasal, o acento é caracterizado por uma variacdo do padrdo entoacional que se sobrepde a uma
silaba tbnica em nivel lexical” (Massini-Cagliari 1992: 38).

Por outro lado, vale lembrar que Moraes (1995) tem o mérito de ter sido o primeiro a considerar
a distincdo fundamental entre a acentuacgdo lexical e a acentuagdo frasal, além de ter controlado trés
categorias de variaveis — extralinguisticas, paralinguisticas e linguisticas - na investigacdo
instrumental do acento lexical.

Outro autor que discutiu amplamente a relacdo entre proeminéncia, acento lexical e acento
frasal no PB foi Reis (1995). O objetivo do trabalho de Reis (1995) foi comparar a interacdo entre
ritmo, entoacéo e acento, considerando a entoagdo modal dos enunciados (declarativas e interrogativos
totais). Reis (1995) encontrou seis tipos de movimentos melddicos diferentes sobre a silaba tonica
final das interrogativas totais. Os resultados de Reis (1995) acompanham os estudos sobre o tema no
PB (Fernandes, 1976; Moraes, 1998) ao afirmar que os enunciados declarativos sdo caracterizados
pelo padrdo descendente da curva melddica presente na silaba ténica final do enunciado (Alves, 2007).
Para Reis (1995), a principal caracteristica da interrogativa total em relacdo a declarativa neutra é a
diferenca de FO intersilabica (entre a tonica final e a pré-tonica final), uma vez que na interrogativa
total o intervalo é positivo (a tonica final € mais alta que a pré-tonica) e na asser¢do é negativo (a
tonica final € mais baixa que a pré-tbnica). Reis (1995) também aponta que a interrogativa total
apresenta tendéncia de movimentos maiores na ténica final do que a declarativa neutra. As variacoes
de FO mais significativas dos enunciados declarativos sdo identificadas na tdnica inicial, o que nédo é
atestado no caso das interrogativas totais. Reis (1995) comparou as variacdes de FO das silabas tonicas
da parte pré-nuclear e nuclear das sentengas declarativas e interrogativas totais e constatou que a silaba
tonica da parte pré-nuclear da interrogativa total tem valor de FO maior do que a da declarativa neutra
e que a silaba tonica final da interrogativa total tende a ter valor de FO trés vezes maior que o da
declarativa neutra (Antunes, 2007).

No presente artigo, investigamos 0 acento apenas no nivel lexical, pois interessa-nos aqui
corroborar ou refutar os achados relativos ao papel dos parametros acusticos do acento lexical no
estabelecimento dessa proeminéncia e também verificar como esses pardmetros acusticos sdo
utilizados na producdo do acento lexical para ressaltar a distincdo entre tonicas e atonas em nivel
lexical.

Do ponto de vista de sua caracterizacdo fonética, Ferreira Neto (2007) afirma que o acento
lexical é uma das unidades mais fugidias que se pode descrever, principalmente se se considera que a
relacdo entre a silaba receptora do acento tnico e as demais € estabelecida por uma saliéncia maior na
silaba ténica do que nas outras silabas do vocabulo, do ponto de vista perceptual, por exemplo. Trata-
se, portanto, de uma caracteristica acUstica dificilmente determinavel (Ferreira Neto, 2007).
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Diante disso, confirmando as reivindicagcbes de Moraes (1998) e entendendo que o0s eventos
prosddicos atuam sobre as formas linguisticas, fomos instigados a empreender uma pesquisa que
incorresse sobre a pauta acentual do portugués falado por brasileiros nativos do norte do pais, com o
objetivo de elucidar, nessa variedade linguistica, quais correlatos acusticos sdo mais robustos na
distincdo das silabas &tonas (pré-tnicas e pos-tdnicas) e tobnica nessa variedade linguistica. Portanto,
no presente estudo, apresentamos as caracteristicas prosodicas das trés pautas acentuais -
proparoxitona (CV.cv.cv), paroxitona (cv.CV.cv) e oxitona (cv.cv.CV) - do portugués, mais
precisamente a atuacdo dos parametros fisicos na caraterizacdo do acento lexical em PB.

Revisitando um tema de investigacdo muito presente nos trabalhos de Moraes - os correlatos
acusticos dos aspectos prosodicos dos trés tipos de acento lexical do PB - pretendemos contribuir
também para 0 mapeamento linguistico-prosédico de variedades regionais.

Por isso, questBes concernentes a sustentacdo teérica estdo tratadas na se¢do 1, na qual
revisaremos literaturas que tratam de aspectos acUsticos e de particularidades padrdes do acento
lexical em PB, com destaque para os trabalhos de Moraes (1995, 1998) relativos ao tema central do
presente artigo; os percursos metodologicos foram registrados na se¢do 2; na se¢do 3, estdo inclusas
as andlises dos dados devidamente interpretados e que culminam nas consideracBes finais, aqui,
delineadas na sess@o 4, na qual demonstramos: que a duragdo é o pardmetro fisico que melhor
distingue a silaba tdnica das atonas, que a FO se apresenta mais variavel nas silabas pré-tbnicas e que
a intensidade ndo é um parametro distintivo para caracterizar o acento lexical em PB.

2 O Acento Lexical: uma revisao bibliografica

Para uma melhor compreensdo das contribuigdes aqui propostas, primeiramente, revisitamos trés tipos
de estudos relacionados ao tema: a) aqueles que apresentam informagdes historicas sobre a pauta
acentual do portugués herdada do latim; b) aqueles que abordam os aspectos prosodicos do acento
lexical; c) aqueles que enfocam seus aspectos fonéticos, mais especificamente investigacdes do nivel
acustico. Por altimo, retomamos brevemente as contribuicGes de Moraes para o tema. Dessa forma, ao
mesmo tempo em que revisitamos a literatura sobre o tema, descrevemos como se comporta 0 acento
lexical no portugués.

Vale ressaltar, antes de prosseguirmos, que Consoni (2006) afirma ter sido o acento definido,
em fonologia, como uma relacdo de proeminéncia entre silabas tbnicas ou acentuadas, mais
proeminentes, e silabas atonas ou ndo acentuadas, menos proeminentes. Essas proeminéncias
fonoldgicas apresentam diferentes manifestacfes no nivel fonético para cada lingua.

Nesse sentido, percebemos as implicagdes fonoldgicas desse jogo de proeminéncias no papel
distintivo assumido pela posicdo do acento, pois vocabulos como sabia, sabia e sabia (Camara Jr,
1969) expressam sua diferenca de significado (Gongalves Vianna, 1973; Camara Jr, 1969; Delgado-
Martins, 1988; Massini-Cagliari, 1999) por meio do deslocamento do acento tbnico sobre as trés
vogais da mesma sequéncia segmental. Portanto, o acento possui funcédo distintiva no portugués e é
atribuido lexicalmente.

Os exemplos classicos acima - sabia, sabia e sabia (Camara Jr, 1969) - demonstram que, no
portugués, o dominio do acento primario é a palavra (Bisol, 1994). Dentre as descri¢des fonoldgicas
existentes do acento lexical no portugués, adotamos, no presente trabalho, a hipétese de que a
acentuacdo lexical do portugués é vinculada a estrutura silabica da palavra, em consonancia com 0s
estudos de Bisol (1992), Moraes e Wetzels (1992) e Massini-Cagliari (1999). De acordo com esses
trabalhos, o peso silabico, definido na lingua portuguesa pela ramificacdo da rima, é o fator
condicionante da atribuicdo do acento lexical: silabas pesadas que se localizem nas trés dltimas
posicdes da palavra atraem para si 0 acento. Quando da auséncia de silabas pesadas, o0 acento incidira
sobre a penultima silaba da palavra. Temos, dessa forma, a retomada das discussdes classicas do
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comego do século XX, em que o portugués € definido como uma lingua de ritmo trocaico
(Vasconcelos, 1911).

Dessa forma, o portugués herdaria a estrutura métrica do latim, cuja pauta acentual determinava
gue a penultima silaba deveria receber o acento ténico, desde que fosse uma silaba pesada. Caso fosse
uma silaba leve, o acento recairia sobre a antepenultima silaba. Assim, pouco importava seu peso
sil&bico e desta posi¢do ndo passaria 0 acento. Por essa razdo, o padrdo geral de acentuacdo para o
portugués seria o de acentuar a penultima silaba (Gongalves Vianna, 1973; Troubetzkoy 1939; Camara
Jr. 1969; Nogueira, 1958; Delgado-Martins 1988). Portanto, no PB, 0 acento se restringe a uma janela
de trés silabas, ao fim da palavra, formando oxitonas, paroxitonas ou proparoxitonas (Bisol, 1992).
Todavia, essa janela seria excedida apenas pela epéntese e pela cliticizagdo (Cantoni, 2009), pois
ambos sdo processos descritos como pos-lexicais, uma vez que a literatura deixa claro que a atribuigcdo
do acento precede os fendbmenos de epéntese e de cliticizagdo no PB. Assim, palavras paroxitonas
prevalecem sobre proparoxitonas e oxitonas, ou seja, dentre os trés padrGes acentuais possiveis na
lingua, o paroxitono é o de maior frequéncia de ocorréncia.

Em relagdo as teorias que explicam a atribuicdo do acento em portugués, parece haver um
consenso quanto ao padréo geral de acentuar a penultima silaba (Consoni, 2006).

Podemos citar dois estudos experimentais - Cintra (1997) e Cantoni (2009) - realizados com
intervalo de tempo de mais de 10 anos que registram resultados muito semelhantes com relagdo a
quantificagdo de ocorréncia do padrdo acentual: ambos atestam que a maior parte das palavras em
portugués apresenta-se como paroxitona. Cantoni (2009) realizou uma andlise estatistica dos padrdes
acentuais em verbos (38.829 dados) e ndo verbos (77.860 dados). Por sua vez, o corpus de Cintra
(1997) foi formado por 2998 vocabulos e o autor ndo menciona se considerou a distin¢éo de verbos e
ndo verbos, como fizera Cantoni (2009). Uma comparagdo dos percentuais obtidos em ambos 0s
estudos € mostrada na Figura 1 abaixo. Para sua elaboragdo, consideramos apenas 0s percentuais
relativos aos vocabulos ndo verbo de Cantoni (2009). A partir dela, podemos notar uma grande
proximidade entre os percentuais de vocabulos proparoxitonos, paroxitonos e oxitonos em ambos 0s
corpora.
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Figura 1: Comparagdo do percentual de ocorréncia dos tipos de acento no PB nos corpora de Cintra (1997) e Cantoni (2009).

Essa tendéncia acentual do portugués de que o padréo é paroxitono também é comprovada por
Couto (1985), que verificou a frequéncia dos 3 tipos de padréo acentual tendo como corpus um texto
do poeta simbolista Cruz e Sousa. Couto (1985) demonstra a “esmagadora maioria das paroxitonas”,
pois num total de 685 palavras, 547 eram paroxitonas (Moreira, 1997: 39).
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Ferreira Neto (2007: 22), tratando dessa tendéncia acentual do portugués, assinala que:

“a origem latina do portugués justifica o estabelecimento do ritmo trocaico. Entretanto,
historicamente, a lingua portuguesa sofreu diversos tipos de influéncia, dentre as quais se pode
salientar o grande nimero de palavras de origem &rabe e de palavras de origem francesa e
provencal. Mais recentemente, pode-se acrescentar também, pelo menos no Brasil, algum
Iéxico de origem indigena. Uma das caracteristicas mais marcantes da influéncia lexical
estabelecida por essas linguas é o fato de que as palavras cujo acento se localiza na Gltima
silaba sdo predominantemente de origem estrangeira: francesa, arabe ou indigena. Essa
caracteristica acentual ndo era propria do latim, em que também predominava o ritmo
trocaico”.

Por sua vez, Bisol (1992) explica o acento esdruxulo, das proparoxitonas por uma
extrametricidade da penudltima silaba ja marcada no préprio léxico. Vocabulos proparoxitonos,
principalmente os de rara frequéncia, apresentam variantes com acento paroxitono, reforcando a
preferéncia pelo acento paroxitono no portugués. Os dados de Bisol (1992 apud Lee, 1995)
demonstram que 0 acento oxitono é uma forma ndo-marcada no portugués. Bisol (1992 apud Lee,
1995) propde que as oxitonas sem ndcleo ramificado na silaba final possuem uma consoante abstrata
na rima silabica final, ou seja, uma consoante fonoldgica néo realizada foneticamente.

E importante destacar que a acentuacdo é uma entidade que torna uma silaba mais proeminente
do que as demais ndo acentuadas (Mohanan, 1986). Embora diferentes linguas escolham diferentes
modos de tornar uma silaba mais proeminente do que outras, quatro parametros bésicos da
implementacdo fonética do acento foram identificados na literatura: duragdo, intensidade, frequéncia
fundamental e qualidade vocéalica. De modo geral, a silaba tbnica tende a ser mais longa, mais intensa
e mais alta que as outras no ambito lexical. Portanto, em vocabulos ndo monossilabicos, uma das
silabas sempre sera enfatizada perante as demais, recebendo uma proeminéncia acustica.

H& um consenso entre os autores de que a duracdo é o principal correlato acustico do acento
lexical no PB, mas ndo o ha com relacdo ao grau de importancia dos demais parametros. Massini-
Cagliari (1992) descreve acusticamente o acento lexical no PB como um aumento na duragdo e na
intensidade relativas da silaba saliente.

A duracdo, por outro lado, somente ndo figura como pardmetro primeiro em estudos baseados
em $enso comum ou sem base acustica, como a gramatica de Mateus et al. (1983: 515) que elege a
intensidade como parametro acustico mais relevante na distingdo do acento na lingua portuguesa: o
“acento resulta da conjugacdo das propriedades de intensidade, duragdo e altura do som vocélico e
marca uma silaba mais ‘forte’ na sequéncia fonética”.

Uma consequéncia acustica de um padrdo paroxitono ndo marcado seria explicada pela hip6tese
formulada por Delgado-Martins (2002), segundo a qual as vogais paroxitonas ndo seriam marcadas
por qualquer indicio acustico especifico. As outras vogais “acentuadas na Ultima ou na antependltima
silaba, por outro lado, seriam marcadas por uma variacdo regular, ou aumento na duracdo e na
energia” (Consoni, 2006: 44).

Barbosa et al. (2013), intencionando caracterizar e comparar 0s correlatos acusticos do PB e do
sueco, procederam a um estudo do acento lexical a partir de um corpus constituido primeiro pela
gravacdo de 15-20 minutos, em média, da fala espontdnea de 10 informantes de cada lingua,
estratificados em sexo; e depois pela selecdo de frases e de 15 vocabulos-alvo, extraidos das
entrevistas, lidos aleatoriamente em cada nivel, pelos proprios entrevistados. No estudo, considerando
apenas a fala masculina (ja que os resultados das falas masculinas e femininas se assemelharam),
Barbosa et al. (2013) evidenciaram que a média da duracéo e os valores do desvio-padrdo, assim como
0 FO sdo parametros mais vigorosos para as vogais em posicao tonica do que em posi¢do atona nos
dois idiomas. Porém salientam que o desvio-padrdo de FO é mais robusto na distingdo dos niveis de
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acento em sueco do que no PB. Ja com relagdo as vogais pré/pos-tnicas, os estudiosos registram que
ndo ha diferenca de duracdo (em ms).

Ja Moutinho et al. (2009) realizaram uma analise comparativa das fronteiras prosddicas do
portugués europeu (PE) de Prado (Braganca), Alfandega da Fé (Braganca), Trinta (Guarda) e Aradas
(Aveiro) e do galego de Incio (Lugo), Carifio (Corunha), Grove e Cangas (Pontevedra), considerando
todas as pautas acentuais: oxitona, paroxitona e proparoxitona. O estudo deles integra o projeto
AMPER, por isso segue as mesmas orientagdes metodoldégicas na constituicdo dos corpora e na
analise dos dados. Nesse contorno, a amostra da pesquisa foi constituida por 8 informantes femininos
de cada idioma, com ensino primario e idade 50-70 anos. O corpus, constituido a partir da locucdo de
48 enunciados (4 frases x 3 repeticdes x 4 informantes) em cada lingua, contém vocébulos
posicionados no inicio e no final de uma frase veiculo interrogativa. Na pesquisa, 0s autores
questionam se no passado também havia aproximagdo prosddica entre as duas linguas e se a duragdo
nas silabas ténicas seria mais produtiva do que em silabas atonas, conforme atestaram pesquisas
anteriores. O resultado encontrado no estudo acompanha o padrdo atestado na investigacdo conduzida
no ambito do projeto AMPER, mas demonstra uma menor produtividade para a duracdo do portugués
galego. Ja o resultado de FO apresenta semelhanca consideravel entre as duas linguas, o que sugere um
mapeamento prosédico que compreenda o sudoeste da Galiza e o norte de Portugal.

Moutinho et al. (2009: 72) também registraram uma movimentacdo circunflexa para FO, uma
queda de intensidade nas pos-tonicas e uma maior duracdo para a silaba tonica em relacdo as atonas,
tal qual se tem confirmado nos estudos dos correlatos prosédicos do portugués.

Portanto, como se pode constatar, o acento lexical ja foi estudado por varios autores sob
diferentes aspectos. No caso do presente artigo, buscamos verificar quais correlatos acusticos sao
significativos na caracterizacdo prosédica da pauta acentual do PB.

Em relagdo a Moraes (1995), a concepcao tradicional do acento em portugués foi questionada,
ao mesmo tempo em se que distinguiu a acentuacdo lexical da frasal. O corpus desse estudo
compreende 36 frases, enunciadas 288 vezes por 8 informantes cariocas de ambos 0s sexos, com idade
entre 22 e 33 anos, todos de nivel superior. Para a andlise, o0 autor considerou variaveis
extralinguisticas, paralinguisticas e linguisticas; trés posicdes da silaba na palavra, além de seis
posicdes da palavra na frase (palavra isolada, palavra posicionada no inicio e fim de frase, palavra
situada no interior e fim de topico e final de comentario). Moraes (1995: 43) conjecturou que 0s
vocabulos que habitam os limites do grupo prosédico sdo percebidos como tdnicos, ao contrario dos
gue se situam no interior do grupo ritmico. Apds testes perceptuais, a hipétese foi confirmada, uma
vez que se comprovou que & medida em que o acento se afasta do final do vocdbulo ha mais
possibilidade de ser proeminentemente percebido.

Em outro estudo, de 1998, defendendo que a variagdo dos parametros acusticos do acento
ocorre muito mais em funcdo da posicdo do vocabulo na sentenca do que por razdes padroes, Moraes
(1998) analisou as caracteristicas acusticas do acento lexical no Portugués Brasileiro (PB),
considerando a posi¢cdo do vocabulo e a modalidade da sentenca. Sobre a posi¢do do vocabulo no
enunciado, esse autor descobriu que h& uma realizagdo combinatoria na proeminéncia dos correlatos
de duracdo (em ms), de FO (em Hz) e de intensidade (em dB) em ordem crescente ou decrescente,
dependendo da localizacdo do vocabulo no grupo prosodico. Nesse caso, 0 estudo confirma que,
quando o vocabulo se localizar no final do grupo ritmico, a intensidade (em dB) se mostra mais
robusta na silaba pos-tonica do que na silaba tdnica, enquanto que a duracdo (em ms) € mais
proeminente, se a palavra estiver no interior do grupo prosédico em que o acento lexical e o peso
prosodico sdo coincidentes. O pesquisador ainda declara que, no nivel frasal, a acentuacdo é mais
manifesta do que no lexical e revela a intima relagdo entre o acento e 0 processo de coesdo sintatica.

Moraes (1995) analisou, também, os parametros acusticos das paroxitonas, posicionando-as no
interior do grupo prosddico, no final da frase e do tdpico, e, com isso, descobriu por meio do teste de
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percepcao, que esses vocabulos em posicao fraca sdo mais percebidos do que as oxitonas e menos do
gue as proparoxitonas. Segundo seus dados, no que diz respeito ao comportamento da duracao, o autor
atesta um aumento médio “da vogal tonica em relacdo & média das atonas de 50.1% nos paroxitonos,
contra 65.9% nos proparoxitonos” (Moraes, 1995: 8), independentemente da posi¢do do vocabulo na
frase.

J& a FO, para o autor, é um correlato caracteristico do nivel frasal, mas também indica a posi¢ao
da silaba tdnica no vocabulo. E, por outro lado, a intensidade é uma marca negativa nesse tipo de
acento, porque se caracteriza por queda na silaba pds-ténica respectivamente no final da frase.

Considerando todos os estudos aqui revisitados, podemos resumir, com base em Amaral
(2012:1) que:

“o acento primario em portugués tem como caracteristicas: a) obediéncia a condicdo da janela
de trés silabas: sé pode cair sobre uma das trés Gltimas silabas da palavra (propriedade
distributiva); b) a maioria das palavras tem o0 acento na penultima silaba e; ¢) o acento ndo
ocorre na antepenultima silaba se a pentltima contiver o ntcleo ou a rima ramificados™.

Além disso, a silaba acentuada especificada de cada palavra no portugués é, portanto,
determinada no nivel lexical. No quadro 1 abaixo, encontramos resumidas as quatro principais
caracteristicas do sistema acentual do PB.

Quadro 1: O acento lexical no PB

1 Local de aplicagdo trés Ultimas silabas da palavra

aumento de duragdo, intensidade, frequéncia fundamental, reforco de suas

2 Natureza acuUstico-articulatoria . . .
propriedades espectrais (qualidade vocal)

3 Funcionalidade contraste lexical, mas com restricdes

4 Distribuicéo de padrdes paroxitonas sdo mais frequentes

Fonte: Adaptado de Cantoni (2009: 95)

Dos quatro correlatos fisicos acusticos considerados na producdo do acento - intensidade,
duracdo, frequéncia fundamental e qualidade vocalica (Amaral, 2012) -, apenas a qualidade vocalica
ndo foi investigada no presente estudo, apesar de termos formado um corpus que contemplasse as 7
realizacGes vocalicas previstas no nicleo silabico acentuado em portugués.

3 Metodologia

A saliéncia 6bvia da silaba tonica para os falantes nativos da lingua portuguesa contrasta muito com a
dificuldade de sua caracterizag&o acustica.

Considerando os fatores cointrinsecos correspondentes as modificacBes prosodicas imputaveis
ao contexto fonético imediato mencionados por Moraes (1995), como “a consoante sonora, por
exemplo, que tende a alongar, intensificar e a baixar o nivel melddico médio da vogal que se lhe
segue” (Di Cristo & Rossi, 1981 apud Moraes 1995: 41), optamos por selecionar vocabulos com o
mesmo padréo sil&bico - CV -, de mesma extenséo - 3 silabas - e no mesmo contexto com consoantes
obstruintes no ataque silabico. Optamos também por analisar vocabulos isolados, em contexto de
mesmo tipo de entoacdo modal - declarativa neutra - para neutralizar a “linha de declinacdo da
frequéncia, que corresponde a uma ligeira queda da altura melddica observavel ao longo do
enunciado, sobretudo nas silabas atonas; o “decrescendo” de intensidade é um fenémeno similar que
se da com o nivel sonoro, mormente na porcdo terminal do enunciado, ambos sdo motivados pela
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diminuicdo da pressdo subglotica ao longo da emissdo. Como o alongamento final corresponde a
maior duragdo vocalica que se nota em posicédo final de enunciado” (cf. Lindblom, 1978 apud Moraes
1995: 41), todos os vocabulos foram inseridos no meio de frase-veiculo - Eu digo

devagar - e em uma Unica modalidade (declarativa neutra).

Tomamos por base Moraes (1995), para a formacdo do corpus, com a finalidade de
descrevermos a realizacdo do acento em portugués, e, sem descurar dos problemas referentes as
interferéncias com determinados fatores, estabelecemos um modelo por meio do qual pudesse ser
neutralizado e/ou controlado o maior nimero possivel dessas varidveis. Foi gravado um corpus de 21
vocébulos, 7 por tipo de acento lexical, inseridos em uma frase-veiculo e foram pronunciados por 6
locutores, repetidos 3 vezes, um total de 1.134 enunciados (cf. quadro 2 abaixo). Optamos por utilizar
frase-veiculo, mesmo que ela ndo reproduza fielmente a fala natural.

Quadro 2: Corpus formado para investigar o Acento Lexical no Portugués Brasileiro

proparoxitona Paroxitona Oxitona
nucleo silabico
CV.cv.cv cv.CV.cv cv.cv.CV
fil tipico Pepita Tucupi
lel péssego Capeta Massapé
IE/ cético Peteca Canapé
fa/ tatica Tacape Tacaca
10/ tépico Pipoca Pocot6
lo/ folego Pipoco Capotou
Ju/ pulpito Pituca Capitu

Fonte: Autoria propria

Os locutores sdo paraenses, de nivel superior, de ambos os sexos, de idade entre 31 e 65 anos,
cujo perfil encontra-se discriminado no quadro 3. Os sujeitos locutores foram gravados numa sala
silenciosa das dependéncias da FALE'/UFPA? em sessdo (nica, utilizando o microfone unidirecional
dindmico de cabecga Shure (headset). A digitalizacdo da taxa de amostragem foi de 44KHz, 16 bits,
sinal mono.

Quadro 3: Perfil dos locutores gravados

Locutor Idade Sexo

PAJCM1 33 Masculino

! Faculdade de Letras
2 Universidade Federal do Para
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PALAF2 65 Feminino
PAGFF3 31 Feminino
PABGF4 47 Feminino
PASPM5 46 Masculino
PAJEM6 34 Masculino

Fonte: Autoria propria

O corpus formado contempla as 7 vogais permitidas para ocupar o nucleo silabico das tonicas
no portugués (cf. quadro 2). Foram analisadas as 3 silabas de cada vocéabulo (cf. Quadro 4, abaixo). O
corpus final é formado por 1.134 tokens (3 tipos de acento lexical x 7 vocabulos x 3 silabas x 3
repeticdes x 6 locutores).

Quadro 4: Distribuicao do grau de acento nas 3 silabas de cada tipo de acento lexical no portugués.

acento lexical posic¢do silabica

Inicial Medial final

S3 S2 S1
Proparoxitona Tonica Postonica postonica
Paroxitona pré-tdnica Tonica postonica
Oxitona pré-tdnica pré-tdnica tonica

Fonte: Autoria propria

Considerando nossos estudos prévios sobre o acento lexical no contexto frasal (Cruz &

Rilliard, 2016), nossas principais hipdteses eram:

a) a duracdo seria o0 parametro fisico mais robusto na distin¢do entre silaba ténica e atona no PB,
como demonstram o0s estudos prévios (Fernandes, 1976; Major, 1985; Massini-Cagliari, 1992;
Moraes, 1998);

b) as silabas &tonas registrariam um nimero maior de variacdo de FO, uma vez que ndo ha consenso
entre os demais estudos em relacdo a robustez de seu papel na localizagdo do acento tdnico no
nivel lexical (Moraes, 1995; Barbosa et al. 2013; Moutinho et al. 2009);

c) a intensidade ndo seria um pardmetro relevante na caracteriza¢do do acento lexical no PB, como j&
demonstraram os estudos anteriores (Fernandes, 1976, Moraes, 1995).

Para validar essas hipo6teses, os dados foram analisados acusticamente com o auxilio de scripts
do Praat e foram realizadas as seguintes medidas:

a) média de FO observada no elemento nuclear de cada silaba (calculada em semitons);

b) média de intensidade observada no elemento nuclear de cada silaba (calculada em decibéis) e;

c) média de duracdo de cada silaba (calculada em milissegundos).

Para a tomada de medidas, foi estabelecida uma escala de pitch para os informantes masculinos

(40 Hz a 250 Hz) e outra para os informantes femininos (100 Hz a 300 Hz). Os audios com duracgao
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total de 21,12ms foram segmentados no programa PRAAT ap06s a criacdo do Textgrid com 4 niveis de
segmentacdo: Fonético, Silabico, Item lexical, Vocébulo Alvo. As medidas foram registradas em uma
tabela do Excel. Os resultados estatisticos dos parametros acusticos da pauta acentual em estudo séo
discutidos e analisados na secdo 4, na qual se analisam os resultados. Por Gltimo foram realizadas
ANOVAs por parametro acustico controlado.

Ao construirmos um corpus bastante equilibrado cujos vocabulos possuem o mesmo tamanho
(trissilabos), menos tipo de silaba (aberta®) e com todas as 7 vogais tonicas do sistema vocélico do
portugués nos 3 tipos de acento, tinhamos a intencdo de provar que, mesmo sem apresentar uma
estrutura segmental tipica de silaba pesada, as silabas do tipo aberta, se tonicas, apresentariam um
comportamento prosédico no nivel acustico de silaba pesada, principalmente determinado pelo papel
da duragdo. Considerando a descricdo de Bisol (1992), Moraes e Wetzels (1992) e Massini-Cagliari
(1992) de que o peso silabico seria um fator condicionante a atribuicdo do acento em portugués, ao
demonstrarmos que silabas segmentalmente constituidas como abertas, mas prosodicamente se
comportando como silabas pesadas, demonstrariamos que o nivel acustico seria um espelho do nivel
fonoldgico da lingua.

4 Resultados

Destinamos esta se¢ao para a discussao dos resultados encontrados por meio do calculo da média dos
parametros acusticos da pauta acentual do PB. Os dados em anéalise correspondem a 1134 tokens. As
Figuras 2, 3 e 4 contém as variagdes das medidas acusticas - FO, duragdo e intensidade - considerando
os 3 tipos de acento lexical (proparoxitona, paroxitona e oxitona) e a posicdo de cada silaba do
vocabulo dos dados de fala masculina e feminina

Figura 2: Boxplots representando a curva de distribui¢do da variacdo das medidas de FO (em semitons) de cada
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vogal (S1: final; S2: medial; S3 inicial) e de cada tipo de acento lexical (proparoxitona, paroxitona, oxitona).
Fonte: Autoria prépria

Figura 3: Boxplots representando a curva de distribuicdo da variacdo das medidas de intensidade (dB) de cada
vogal (S1: final; S2: medial; S3 inicial) e de cada tipo de acento lexical (proparoxitona, paroxitona, oxitona).
Fonte: Autoria prdpria
Figura 4: Boxplots representando a curva de distribuicdo da variacdo das medidas de duragdo (ms) de cada
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silaba (S1: final; S2: medial; S3 inicial) e de cada tipo de acento lexical (proparoxitona, paroxitona, oxitona).
Fonte: Autoria prépria

Os dados presentes nas figuras 2, 3 e 4 corroboram nossa primeira hipétese de que a duracao
(figura 4) é o parametro fisico mais robusto na discriminagdo de silabas tdnicas e atonas na pauta
acentual do PB.

A partir de cada uma dessas medidas, ajustamos modelos estatisticos (analise de variancia:
ANOVA) para explorar os papéis dos varios fatores controlados. Os fatores considerados foram: o
sexo do locutor (dois niveis), a posi¢do da silaba no vocabulo (trés niveis) e o tipo de acento lexical
(trés niveis). A partir desses modelos maximos, implementamos um processo gradual de simplificacdo
para remover valores de interagcdo ndo-significativos, diferengas de niveis e principais efeitos (cf.
detalhes deste procedimento em Crawley, 2013), dessa forma, obtivemos um modelo minimo
adequado dos fatores (e seus respectivos niveis) com influéncia significativa (com um alfa de risco
ajustado em 5%) na varidvel resposta e pudemos afirmar o tamanho desses efeitos. Fizemos este
processo separadamente para cada parametro acustico.

4.1 Modelo estatistico para FO
A triplice interacdo entre sexo do locutor, posi¢do da silaba e tipo de acento lexical, assim como o
cruzamento entre as varidveis sexo do locutor e acento lexical, foram considerados interaces ndo
significativas.

De acordo com os dados, os tipos de acento paroxitono e proparoxitono nao diferem com
relacdo aos movimentos de FO. Por essa razéo, esses dois fatores foram amalgamados e o grupo de
fatores tipo de acento foi recodificado em apenas 2 fatores, acento lexical “nao-final" (contemplando
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proparoxitonas e paroxitonas) e “final" (oxitonas). Portanto, 0 modelo minimo adequado que d& conta
dos dados é composto pelo grupo de fatores sexo do locutor (feminino versus masculino), posicdo da
silaba (inicial, medial e final), tipo de acento (final versus ndo final) e os dois cruzamentos de grupos
de fatores: a) sexo e posicdo da silaba e; b) tipo de acento e posi¢do da silaba. A tabela 1 contém um
resumo desse modelo, com o poder de atuacdo de cada fator; o modelo explica mais da metade da
variacdo observada nas diferencas de FO (R? = 0.58). Apesar de o grupo de fator acento no ter um
papel principal significativo, ele foi retido no modelo por causa de sua interacdo com a posi¢cdo da
silaba.

Tabela 1: Tabela ANOVA para o modelo minimo adequado para FO, cada fator com seu grau de liberdade (d.f),
os valores de F associados e sua significancia, juntamente com duas medidas de tamanho do poder de atuacdo do
fator (4% e 5* parcial).

Fator df. F p 7 #° parcial
Sexo 1 403,7 <0.05 0,163 0,279
acento lexical 1 2,5 0,113 0,001 0,002
posicao da silaba 2 49 <0.05 0,004 0,009
sexo * posi¢ao 2 15,2 <0.05 0,012 0,028
acento * posigao 2 51 <0.05 0,004 0,010
Residuos 1045 0,422

Fonte: Autoria prépria

O grupo de fatores que explica a maior parte da variacdo de FO no modelo é o sexo do locutor.
Isso é perfeitamente compreensivel porque as medidas brutas de FO foram utilizadas, e o registro de
FO esta relacionado principalmente ao sexo. Por outro lado, o outro fator sé tem poder explicativo
marginal: o principal efeito ap06s sexo compreende a interacdo entre sexo e posi¢do da silaba, com os
dados do sexo masculino registrando valores de FO mais baixos na silaba final, enquanto esse
abaixamento ndo é observado nos dados femininos (cf. Figura 5).
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Figura 5: Boxplots representando a variacdo das medidas de FO (ST) para cada vogal (S1: final; S2: medial; S3:
inicial) e para cada sexo. Fonte: Autoria propria

Os dados da figura 5 comprovam empiricamente a tendéncia do PB em selecionar a peniltima
silaba para atribuicdo do acento, uma vez que os dados registram maior variagdo significativa entre a
antepenultima (S3) e a dltima (S1) silabas, diferentemente da penultima (S2), que demonstra um
padrdo mais regular nos dados de ambos os sexos. Cintra (1977) e Cantoni (2009), ao realizarem um
levantamento da frequéncia de ocorréncia dos tipos de acento no portugués, atestaram uma maior
frequéncia dos vocabulos paroxitonos (cf. Figura 1), como ja explicado acima.

4.2 Modelo estatistico para duracéo

Todos os cruzamentos de fatores envolvendo sexo (hdo como fator principal) foram removidos do
modelo, por terem sido considerados ndo significativos. As varidveis mais robustas sdo sexo, tipo de
acento e posicao da silaba individualmente, assim como as interagdes entre as variaveis tipo de acento
e posicao da silaba. A tabela 2 contém um resumo do modelo estatistico obtido com o poder de
explicacdo de cada fator que da conta de 60% da variacao de diferencas de duracdo (R2= 0.60).

Tabela 2: tabela de ANOVA para o modelo minimo adequado para duragdo, contendo para cada fator o seu grau
de liberdade (d.f), o valor F associado e sua significancia, juntamente com duas medidas de tamanho do efeito

(7% e #* parcial).

Factor df. F P 7 »” parcial
Sexo 1 107.4 <0.05 0.039 0.088
Acento 2 236.5 <0.05 0.170 0.297
Posicéo 2 178.9 <0.05 0.128 0.242
acento * posigao 4 372.8 <0.05 0.535 0.571
Residuos 1119 0.402

Fonte: Autoria propria

Este modelo tem o melhor poder explicativo para a variagdo do acento lexical: a interacdo entre
acento e posi¢do da silaba explica cerca da metade da variacéo total, o que pode implicar mudanca de
duracdo na silaba acentuada, dependendo do tipo de acento lexical (cf. Figura 6). O principal efeito de
posicdo da silaba ocorre em funcdo da tendéncia do locutor em encurtar mais as silabas pds-ténicas do
que as tbnicas e pré-tbnicas. O principal efeito do tipo de acento sendo um subproduto dessa
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tendéncia: vocébulos proparoxitonos com o maior nimero de silabas postonicas, tenderiam a ter uma
duracdo total mais curta. Entretanto, isso explica dois efeitos principais e somente 13% e 17% do total
da variacgdo. O principal resultado permanece. Desse modo, a explicacdo para um alongamento maior
da silaba tonica independente da sua localiza¢éo no vocébulo.

Figura 6: Boxplots representando a variagdo das medidas de duragdo (ms) para cada silaba (S1: final; S2:
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medial; S3 inicial) e para cada tipo de acento (proparoxitona, paroxitona e oxitona). Fonte: Autoria prépria

Assim como em Moraes (1995), nossos dados registram um aumento significativo da duracdo
da silaba tdnica em relacdo as atonas. Os resultados significativos para a duracdo dialogam
diretamente com os achados de Fernandes (1976), Major (1985) e Massini-Cagliari (1992) que
conferem a duracdo o correlato primario da discriminacdo do acento lexical no portugués. Da mesma
forma, confirmam a nossa hipdtese de que, independente da constituicdo segmental da silaba, ou seja,
mesmo sem apresentar uma estrutura segmental tipica de silaba pesada, a silaba ténica apresenta um
comportamento prosédico no nivel acustico de silaba pesada, registrando uma duracéo significativa,
gue distingue a silaba tbnica das demais atonas, e que serve como prova de que o nivel acustico seria
um espelho do nivel fonolégico da lingua.

4.3 Modelo estatistico para intensidade

A exemplo da duracéo, todos os cruzamentos de fatores envolvendo sexo (ndo como fator principal)
foram removidos do modelo, por terem sido considerados ndo significativos. O modelo optimal é
assim baseado no sexo, no tipo de acento e na posicdo da silaba, conjuntamente com as interacdes
entre acento e posi¢do da silaba. A tabela 3 apresenta um resumo do modelo com o tamanho do efeito
de cada fator. O modelo explica 19% da variacdo de diferencas de intensidade (R2=0.19).

Tabela 3: tabela de ANOVA para 0 modelo minimo adequado para intensidade, contendo para cada fator o seu
grau de liberdade (d.f), o valor F associado e sua significancia, juntamente com duas medidas de tamanho do
efeito (5° e 5* parcial).

Fator d.f. F P 7 #° parcial
Sexo 1 43.4 <0.05 0.032 0.037
Acento 2 7.6 <0.05 0.011 0.013
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Posicdo 2 13.8 <0.05 0.020 0.024
Acento * Posicao 4 20.9 <0.05 0.061 0.070
Residuos 1118 0.813

Fonte: Autoria prépria

Dos fatores controlados, a intensidade é a Unica que ndo explica a atuacdo desses fatores neste
experimento. O modelo explica menos do quinto da variacdo total e nenhum fator individual explica
mais de 10% da varia¢do. Enquanto isso, o principal efeito é a interacdo entre tipo de acento e posi¢do
da silaba, como atestado para a duracdo: hd uma leve tendéncia das vogais tonicas serem produzidas
com maior intensidade, mas isso permanece marginal. Estudos prévios (Fernandes, 1976; Delgado-
Martins, 1986; Massini-Cagliari, 1992) também descreveram a intensidade, ocupando o ultimo lugar
na escala de importancia como marca de acento lexical em portugués (Consoni, 2006: 39).

Nesse caso, 0 parametro de intensidade no nivel lexical €, como afirma Moraes (1995: 44), um
parametro que serve para indicar a silaba ténica por meio da queda da silaba pos-tonica. Moraes
(1995) defende também que a atuagdo da intensidade € mais evidente para distinguir os trés tipos de
acento considerando o posicionamento do vocéabulo no nivel frasal.

Contrariando os achados dos trabalhos experimentais sobre correlatos fonéticos do acento no
em PB (Major, 1985; Massini-Cagliari, 1992 e Moraes 1998) que apontam a duracdo e a intensidade
como os principais correlatos fisicos, seguidos da qualidade das vogais, 0 presente estudo aponta
apenas a duragdo como o principal correlato fisico do acento no PB.

Por outro lado, os resultados aqui alcancados corroboram os resultados de Fernandes (1976),
que ao “investigar 0s correlatos acusticos do acento em portugués, conclui que FO estd em um segundo
lugar em uma escala de importancia em que a duracdo ocupa o primeiro lugar e a intensidade, o
ultimo” (Consoni, 2006: 38).

5 Conclusao

Por fim, no presente experimento, analisamos 1.134 dados de um corpus controlado, considerando os
parametros de FO (em ST), da duracdo (em ms) e da intensidade (em dB) na fala de 6 locutores, sendo
metade do sexo masculino e metade do sexo feminino, todos de nivel superior, naturais do norte do
Brasil, com idade entre 31 e 65 anos. A pesquisa foi realizada com o propdsito de identificar qual
pardmetro acustico se mostraria mais robusto na distincdo do acento lexical em PB. Os dados
analisados demonstram que:

1. O parametro da duracdo (em ms) é o correlato acustico mais significativo na caracterizagdo
do acento lexical no PB, tal qual encontrado nos estudos realizados por Moraes (1995 e 1998).

2. O correlato de FO registrou baixo rendimento, entretanto se mostrou Gtil como evidéncia
empirica de haver uma tendéncia para selecionar a penultima silaba para atribuicdo do acento no PB
(Cintra, 1977 e Cantoni, 2007).

3. A intensidade, como na maioria dos experimentos prévios, ndo foi considerada um correlato
acustico com forte atuagdo na caracterizagdo do acento lexical em PB.
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