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Resumo: Neste trabalho, discute-se a hip6tese de as saidas fonéticas das vogais altas pré-ténicas derivadas [i] e [u], no
portugués brasileiro, serem acusticamente diferentes das altas pré-tbnicas nao-derivadas, embora sejam ambas
equivalentes, do ponto de vista perceptivo. A amostra totaliza 1152 ocorréncias extraidas de um corpus controlado, gravado
no Laboratério de Fonética da Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ), com oito estudantes de Graduacdo, 4
homens e quatro mulheres, do Rio de Janeiro. Foram utilizados os programas computacionais PRAAT e GOLDVARB, para
a andlise acustica e multivariacional, respectivamente, com o objetivo de detectar os possiveis condicionamentos
relacionados aos valores do primeiro e segundo formantes (F1 e F2). Os resultados revelam diferencas entre vogais
subjacentes e derivadas.

Palavras-chave: Analise Acustica, valores formanticos, vogal pretonica, harmonizagéo vocalica, alteamento.

Abstract: This paper discusses the hypothesis that the outputs of derived pre-stressed high vowels [i] and [u], in Brazilian
Portuguese, are acoustically different from the outputs of the non-derived high vowels, although both are perceptually
equivalent. The sample totalizes 1152 tokens extracted from a controlled corpus, recorded at the Phonetic Laboratory of Rio
de Janeiro Federal University (UFRJ), with eight university graduate students, four men and four women, from Rio de
Janeiro, using acoustic measurements (PRAAT) and multivariational analysis (GOLDVARB X) in order to detect the
conditioning factors related to the first and second formant values. The results reveal differences between underlying and
derived vowels.
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1 Introducéo

Este trabalho tem por objetivo discutir a hip6tese da existéncia de vogais pretbnicas de timbre
intermediario entre /i/ e /el e entre /u/ e /o/ — decorrente da regra de alteamento dessas vogais (perigo
- pirigo e coruja = curuja) — com base na afirmacdo de Mattoso Camara (1953), de que, nesse
contexto, ndo haveria uma neutralizacéo, e sim um debordamento entre os submembros do fonema /i/
e 0s submembros do fonema /e/.

Nossas consideracdes tém, assim, como ponto de partida, ndo s6 o fendbmeno da
Harmonizagdo Vocélica (HV), mas também o processo cuja motivagdo tem sido interpretada como
uma assimilacdo aos tracos de uma consoante (AC), que nos levariam a admitir a existéncia de “vogais
intermediarias”, “derivadas”, ou seja, vogais altas cuja producdo ficaria a meio termo entre a média
fechada e a alta e ndo-subjacentes a estrutura fonica da palavra. Um [i] resultante de [e] e um [u]
resultante de [0] (pirigo e curuja), do ponto de vista perceptivo, equivaleriam a um [i] ou [u], mas, do
ponto de vista acustico, possuiriam caracteristicas formanticas diversas daquelas das respectivas
vogais altas subjacentes, como, por exemplo, o [i] de pipoca e o [u] de pupila.

Busca-se, além disso, observar se as mulheres comportam-se da mesma forma que os homens,
no que diz respeito a realizacdo da vogal subjacente e a da vogal derivada, independente das
diferencas entre as vozes masculina e feminina, ja postuladas na literatura fonética, a saber, o maior
espaco acustico nas mulheres. A hipétese foi levantada a partir da observacéo, em trabalhos anteriores
sobre harmonia vocalica, sob diferentes Gticas, que 0 processo segue caminhos distintos, a depender
do género (CALLOU & LEITE, 1998; CALLOU, MORAES, LEITE, MACHADO, 2009).

! A Yonne Leite (in memoriam). Foi dela a ideia inicial.
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2 Estado da arte e fundamentacéo teorica

Estudos sobre o alteamento variavel da vogal pretdnica (HV/AC) no portugués do Brasil, na
perspectiva da sociolinguistica quantitativa laboviana (BISOL 1981, 1989; CALLOU et alii, 1986,
1992, 1995, 1995a, 1996, 1996a, 2013; CASTRO, 1990; LEITE et alii, 1991, 1994, 2007; SILVA,
1989; VIEGAS, 1987; YACOVENCO, 1993; entre outros), evidenciam uma baixa produtividade da
regra (INPUT em torno de .30).

Tabela 1: input geral de alteamento da vogal preténica média por capital (MOARES et alii, 1996).

Porto Alegre Séo Paulo Rio de Salvador Recife
Janeiro
22 24 32 .25 .28

Também se destaca uma assimetria de comportamento das vogais tdnicas /i/ e /u/ como
propulsoras do processo de harmonia vocalica: trabalhos anteriores tém comprovado que é mais
provavel que a vogal anterior /i/ desencadeie o processo de elevacdo da pretbnica média que a sua
correspondente posterior /u/. Em Porto Alegre (BISOL, 1981), por exemplo, o peso relativo de /i/ para
a atuacdo da regra é de .78 e, o de /u/, .31. O input geral é de .78 para /i/ e .39 para /u/: menino ~
minino; peludo ~ piludo; bonito ~ bunitu; peruca ~ piruca.

Bisol (1989) afirma que a explicagdo para a menor forca assimilatoria do [u] estaria no plano
articulatorio, na forma de trapézio da cavidade da boca, o que permitiria um espago vertical maior para
a producéo de vogais anteriores que para a das vogais posteriores. Consequentemente, [i] seria mais
alto que [u], como mostra a figura 1.
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Figura 1 — espaco acustico das vogais tonicas do portugués do Brasil (CALLOU et alii, 1998).

Um estudo de Moraes et alii (2006) sobre a caracterizagdo acustica das vogais mostra que [i] e
[u], em algumas cidades, apresentam quase 0 mesmo valor para o primeiro formante (relacionado a
altura da vogal), como se pode observar na figura 2. Nao parece ser essa a explicacdo para o
comportamento assimétrico das duas vogais em algumas capitais. Cabe lembrar que, no estudo de
Bisol, séo utilizados dados apenas de Porto Alegre.
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Figura 2 — espaco acustico das vogais tdnicas do portugués do Brasil por capital
(MORAES et alii, 2013).

Em todas as andlises, as consoantes adjacentes sdo, ao que parece, também condicionadoras do
processo de elevacgdo. Para a vogal posterior, ndo é a vogal alta da silaba subsequente que se mostra,
em geral, o fator mais atuante. O ponto de articulagcdo do segmento precedente, labial e velar, seria o
maior propulsor do processo: peso relativo .81, para os velares, e .78, para as labiais. Assim € mais
provavel que se elevem as vogais posteriores de moleque, bolacha e colégio do que as de soluco,
rotundo, prodigio e sorriso. Assim, s6 se poderia falar de uma harmonizagdo vocélica no caso da vogal
anterior e, no das posteriores, a elevacdo seria explicada, de preferéncia, por um ajustamento ao ponto
de articulagdo da consoante precedente e apenas secundariamente pela altura da vogal ténica.

Ainda segundo Bisol (1989), isso ocorre em virtude de as consoantes labiais se caracterizarem
por abaixar o valor de F2 da vogal adjacente. Dessa forma, seria de esperar que a vogal precedida de
consoante labial se aproximasse de [u], uma vez que os valores mais baixos de F2 se correlacionam a
posterioridade. As consoantes palatais tém também um importante papel no processo de alteamento
para ambas as vogais: melhor ~ milhor; pelegrino ~ pel[i]grino ~ p[i]ligrino.

A questdo esta, assim, em determinar se a elevagdo da vogal pretdnica corresponde a um Unico
processo, sob o rétulo de harmonizacdo vocalica, ou a dois tipos de processo: um de natureza
fonoldgica, a tradicional harmonizacdo vocélica — espraiamento do n6 terminal [-aberto 2] de uma
vogal alta para o nucleo vocalico antecedente, desde que seja uma vogal média; e outro, de natureza
fonética, determinado pela configuracdo acUstica dos segmentos consonantais adjacentes. Mais
recentemente, Bisol (2009) opta por distinguir, no que se refere ao alteamento das vogais médias, dois
fenomenos no PB: a harmonizacdo vocalica (HV) e a reducdo/alteamento (AL), o ultimo, “sem
motivagdo aparente”.

Em trabalho ainda inédito, Branddo e Callou (2016) trazem a baila o estudo de Cunha (1986)
sobre conservacdo e inovacdo no portugués do Brasil, que arrola entre os exemplos quase certos de
conservacdo as vogais pretdnicas /e/ e /o/. Dos quinze fatos fonéticos arrolados pelo autor como
conservadores, um nos interessa em particular.

[-]

d) a alternancia polimorfica das pretonicas 8/ze 08/ v, que a lingua dos séculos XVI
e XVII conhecia: [¢) ‘trar]/[1) ‘trar], [me8 nin“J/[mi’nin"], [ko8s’tum']/[kvs’tm']*’
(p. 204).
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A questdo era controversa, haja vista que Cunha julgou prudente incluir uma longa nota (p.
217-218), em que procurou sintetizar as diferentes opinides sobre o tema, afirmando, de inicio, que o
primeiro a preconizar a pronuncia médio-alta para /e/ e /o/ pretdnicos no PE até a primeira metade do
século XV111 fora Jules Cornu em estudo publicado, pela primeira vez, em 18882, acrescentando que o
seu parecer se tornou “dogma de fé entre os estudiosos do idioma” (p. 217). Essa posi¢do recebeu
criticas de Gongalves Viana (1892), e, mais tarde, de Révah (1958, p. 395), que afirmava que o
enfraquecimento das vogais e e 0 nao seria antigo, “pois, na primeira metade do século XVI, elas
ainda se pronunciavam como é e 6”.

Com apoio em gramaéticas do século XVIII, Révah (1958) afirma que a tese de Cornu estaria
correta quanto a [e], mas ndo quanto a /o/, cuja passagem a [u] ja& seria registrada desde o século XV
ou mesmo antes. Dentre outros testemunhos, cita a passagem da gramética de Ferndo de Oliveira
(1536), em que este comenta que entre u e o pequeno ([o]) “hd tanta vezinhanca que quase nos
confundimos, dizendo uns somir e outros sumir, e dormir ou durmir, e bolir ou bulir, e muitas outras
partes semelhantes” (apud REVAH 1958, p. 290).

Em texto de 1982, Teyssier, ao tratar da evolucdo fonética do PE, comenta o quadro das
vogais pretonicas, observando que, em inicio absoluto de vocabulo, haveria, desde muito cedo, a

tendéncia a passagem de /e/ a /i/ nos contextos (i) vogal + /N/+ consoante (entrar — intrar) e (ii) est-

(estar — istar). O autor ressalta a dificuldade de caracterizar essa mudanga e indaga se teria havido
uma fase intermediaria com [i], uma vez que “nos textos do século XVIII h& exemplos de grafia i em
lugar de e pretonico” (p. 62), embora tais formas fossem consideradas populares, citadas como
caracteristicas de falares meridionais (Algarve e do Alentejo): pidaco por pedaco, arrinigado por
arrenegado, vilhaco por velhaco. No que se refere ao /o/, afirma que até o “século XVII, inclusive, 0 o
de morar, cortar, coragao, etc, era um [08]” [= [0] ] (p. 61), ainda que uma obra datada de 1682 ja
sugerisse gue o [o] era tdo fechado que quase se confundia com [u].

A fim de complementar as analises ja empreendidas e caracterizar acusticamente as
realizacBes tonicas, pretnicas e postonicas de cinco dialetos (NURC/Br), Moraes et alii (1996)
partiram da medicdo dos valores dos dois primeiros formantes®, como mostra a Figura 3, e, em
seguida, submeteram os dados a uma andlise variacionista, utilizando metodologia semelhante a de
Labov (1992). Os autores observaram que, no sistema pretbnico, ocorre uma discreta elevacdo da
vogal baixa, a posteriorizacdo das anteriores e anteriorizacdo das posteriores: quanto mais atona a
vogal mais compacto o sistema.

2 Cunha cita a segunda edicdo do texto de Cornu: Die PortugiesischeSprache. In: GROEBER, Gustav. Grundriss
der romanischenphilologie.2.ed.Strassburg: Karl J. Tribner, v.1, 1904-1906,

% Para a analise acstica foi também utilizado um corpus espontaneo, composto de 15 inquéritos distribuidos nas
trés faixas etarias jA& mencionadas, registrados em fita magnetofonica, relativos as cidades brasileiras integrantes
do Projeto NURC: Rio de Janeiro (RJ), Sdo Paulo (SP), Porto Alegre (POA), Salvador (SSA) e Recife (RE).
Foram analisadas, aproximadamente, 3650 realiza¢cdes de vogais, sendo 1575 tdnicas, 1395 pretbnicas e 675
postbnicas.
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Figura 3 - Caracterizacdo das vogais tdnicas, pretdnicas e postdnicas em PB — média dos dialetos
(MORAES et alii, 1996).

Com relacéo as vogais [-bx], 0 processo de atonizagdo se daria, pois, na dimenséo de F2, isto é,
no eixo horizontal (anterior versus posterior). No eixo vertical (F1), ndo foram verificadas,
praticamente, alteracdes: [i] e [u], tanto tdnicos como atonos, apresentam a mesma altura. Para a vogal
baixa [a] d&-se o inverso; a alteragdo é no eixo vertical (F1).

Em outras palavras, o processo de atonizacdo centraliza as vogais altas e eleva a vogal baixa e
poderia ser explicado como sendo decorrente da menor duragdo observada nas vogais atonas, segundo
0 modelo classico alvo undershoot (LINDBOLM, 1963). O mesmo fendmeno — reducéo no vocalismo
atono — ocorre, como mostrou Figueiredo (1994), na fala rapida do portugués do Brasil.

3 Corpus e metodologia

Para confirmar a hip6tese inicial da existéncia de vogais intermediarias, Machado (2010; 2010a), em
sua Dissertacdo de Mestrado, utilizou um corpus controlado, gravado no Laborat6rio de Fonética da
Universidade Federal do Rio de Janeiro, em 2009, a fim de poder garantir a qualidade da gravacéo e a
confiabilidade dos dados. A amostra foi constituida, inicialmente, por 56 vocabulos, distribuidos por
cada tipo de vogal pretonica (tabela 2), isto é, tanto para as vogais altas subjacentes quanto para as
altas derivadas®, além das vogais médias de segundo grau, /e/ e /o/, e das tonicas.

Tabela 2 — Distribuicdo do corpus.

NUmero -
’ Especificacbes
de vocébulos

06 Com uma vogal alta anterior em silaba pretonica. Ex.: P[i]rata

06 Com uma vogal alta posterior em silaba preténica. Ex.: C[u]latra
06 Com uma vogal média anterior em silaba pretonica. Ex.: T[e]lhado
06 Com uma vogal média posterior em silaba pretonica. Ex.: C[o]lete

* Considera-se aqui ‘vogal derivada’ aquela que resulta de um processo fonético-fonolégico (e=i: m[i]nino) e
‘vogal subjacente’ (uma abstracdo) a que apresenta maior distribuicdo, em termos de producdo, e estj,
consequentemente, representada na escrita (tijolo).
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06 Com uma vogal alta anterior em silaba tonica. Ex.: Mosqu[i]to
06 Com uma vogal alta posterior em silaba ténica. Ex.: Ent[u]lho

Com uma vogal média anterior em silaba preténica, mas que fosse passivel de
10 sofrer alteamento. Ex.: P[i]queno

Com uma vogal média posterior em silaba pretdnica,mas que fosse passivel de
10 sofrer alteamento. Ex.: C[u]ruja

A fim de que o equilibrio entre a realizacdo das subjacentes e a das derivadas fosse mantido,
selecionaram-se apenas seis vocabulos dos dois ultimos grupos de palavras da tabela 2. A sele¢do da
amostra seguiu alguns critérios de controle, para evitar possiveis condicionamentos do contexto fonico
e prosodico. Assim, foram escolhidos vocabulos, majoritariamente, de trés silabas e silabas preténicas
iniciadas por consoante surda, de preferéncia. O vocébulo tinha que ser passivel de ser representado
por uma figura, que era apresentada ao informante para a obtenc¢éo do dado. O locutor foi orientado a
colocar sempre o vocdbulo em inicio de enunciado. As tabelas 3 e 4 discriminam as palavras que
foram utilizadas na pesquisa.

Tabela 3 — Vocébulos do corpus: vogais anteriores.”

[i] derivado [i] subjacente [e] subjacente [i] Ténico
PENICO PIANO ESQUELETO CUPIDO
PERUCA PILOTO PEDACO BIQUINI
PEPINO PIMENTA PELUDO MOSQUITO

PEQUENO PIPOCA TECLADO ESPIGA
PERIGO PIRATA TELHADO ESQUILO
PEDIDO PITANGA TERRACO APITO
PEDINTE X X X

QUERIDO X X X

BEZERRO X X X
METIDA X X X

Tabela 4 — Vocébulos do corpus: vogais posteriores.®
[u] derivado [u] subjacente [0] subjacente [u] Ténico
COTOVELO ACUSADO COTONETE ESCUDO
CORUJA PUPILA COXINHA ESCURO
COZINHA CULATRA COLEIRA ESTUFA
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COMIDA TUCANO COLETE ALTURA
POLITICO TURISTA COCADA ENTULHO
POLICIA BUZINA CORRENTE COSTURA
POLEIRO X X X
BONECA X X X
BOLACHA X X X
BONITO X X X

O corpus foi gravado por quatro falantes do sexo feminino e quatro do sexo masculino, com o
objetivo de avaliar possiveis diferengas entre os falantes dos dois géneros; trés vezes em sequéncia,
para garantir a validade da amostra e possibilitar maior nimero de ocorréncias. A fim de garantir
também a homogeneidade da amostra, todos os locutores eram alunos de graduacgdo de diferentes areas
do conhecimento, com idade entre 18 e 28 anos, moradores da area urbana da cidade do Rio de
Janeiro. No total, foram analisadas 1152 ocorréncias. Todas as analises foram feitas com o auxilio do
programa de analise acustica PRAAT (BOERSMA & WEENINK, 2011-2014) e do programa de
analise estatistica GOLDVARB X (2005). A Figura 4, a seguir, da uma ideia de como foi feita a
medicédo da vogal.
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Figura 4 — Frase “O Pirata é perna-de-pau” segmentada em
Palavra, Vogal e 40% da vogal (em destaque).

Os valores formanticos das vogais foram mensurados em sua por¢do central, considerando
cerca de 40% de sua duracdo total, a fim de eliminar possiveis influéncias coarticulatérias dos
segmentos adjacentes, a exemplo do que fazem Escudero et alii (2009).

Para a analise estatistica do corpus, foram elencados 0s seguintes grupos de fatores: tipo de
vogal pretonica, tipo de vogal tbnica, género dos informantes, nimero da gravagdo (primeira, segunda
ou terceira gravacao), tipo de fendbmeno que poderia estar acarretando o alteamento, valores de F1 e
valores de F2. As rodadas foram realizadas somente com os dados das pretdnicas altas (realizacdo da
subjacente e realizagdo da derivada). As demais vogais pretonicas coletadas (médias de segundo grau)
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e as tdnicas serviram apenas como pontos de referéncia no espago acustico. As analises foram ainda
feitas separadamente por tipo de vogal, pois a alta anterior apresenta comportamento diferenciado da
posterior.

Para que os valores dos formantes fossem incluidos nos testes estatisticos, foi feita uma
normatizacdo, necessaria a codificacdo dos valores continuos de F1 e F2. Para tanto criaram-se,
primeiramente, faixas para agrupar os valores formanticos tendo como referéncia os valores absolutos
obtidos de todos os informantes, a semelhanca do que foi realizado por Moraes et alii (1996), seguindo
0s passos de Labov (1992). As faixas foram organizadas de 80 Hz em 80 Hz para o F1 e de 150 Hz em
150 Hz para o F2, uma vez que o segundo formante (F2) apresenta maior variacdo nos seus valores.
De todo modo, os valores continuos ndo foram transformados em discretos. Para estabelecer a variavel
‘discreta’ e realizar a andlise binaria, tomou-se como referéncia os valores médios de F1 e F2, e
consideraram-se apenas duas variantes, um valor acima da média e outro abaixo, a fim de observar as
tendéncias gerais.

4 Resultados da analise acustica
Os resultados confirmaram, de certa forma, a hipotese inicial desta pesquisa: uma diferenciacdo na
estrutura formantica entre a realizacdo das vogais derivadas e a das vogais subjacentes, em termos de
altura, apesar de ndo estarem localizadas as derivadas numa zona intermediaria, como esperado, entre
eli e o/u, e sim acima dos valores das altas ‘subjacentes’. Os graficos a seguir permitem visualizar os
padrdes de distribuicdo das vogais observados acusticamente e comprovados por testes estatisticos.
Além disso, em relacdo as vogais pretonicas anteriores derivadas (p[i]pino), as figuras 5 e 6
mostram que tais vogais, em relagdo ao F1, sdo mais fechadas, portanto, mais periféricas que as suas
correspondentes subjacentes (p[i]menta), na maioria das ocorréncias pretonicas, diferenca que foi
comprovada pelos resultados dos testes estatisticos. Por conta desse carater periférico, observou-se
também que os valores das vogais derivadas estdo mais proximos dos das vogais altas ténicas, como ja
tinham apontado Leite et alii (1994).
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Figura 5 — F1 das vogais tonicas, derivadas e subjacentes, informantes femininos.
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Figura 6 — F1 das vogais tonicas, derivad

as e subjacentes, informantes masculinos.

Para o fendmeno da posteriorizacdo/anteriorizacdo (figuras 7 e 8), observou-se que as vogais
anteriores pretdnicas derivadas sdo mais anteriores que as suas correspondentes subjacentes, 0 que
reforga o fato de serem mais periféricas. Isso indica também que as vogais pretonicas derivadas estdo
mais proximas, no tocante ao F2, das vogais anteriores tdnicas, assim como ocorre para F1.
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Figura 7 — F2 das vogais tonicas, derivadas e subjacentes, informantes femininos.
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Figura 8 — F2 das vogais tonicas, derivadas e subjacentes, informantes masculinos.

Para o grupo das posteriores, foi observado que, quanto a elevagdo, as vogais pretonicas
posteriores derivadas (c[u]mida) sdo mais altas que as suas correspondentes subjacentes (t[u]cano),
confirmando o mesmo padréo ocorrido nas anteriores — figuras 9 e 10.

Dessa forma, em termos gerais, as vogais pretonicas posteriores apresentam os valores de F1
mais proximos dos das vogais tonicas, apesar de essa aproximagdo ndo ser tdo nitida, como ocorre

para as anteriores.
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Sobre o alteamento das vogais pretonicas no portugués do Brasil: uma abordagem acustica
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Figura 9 — F1 das vogais tonicas, derivadas e subjacentes, informantes femininos.
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Figura 10 — F1 das vogais tonicas, derivadas e subjacentes, informantes masculinos.

Como mostram as figuras 11 e 12, da mesma forma que para as vogais anteriores, foi
identificada uma ligeira diferenga no eixo horizontal (posteriorizagdo/anterioriza¢do), entre as vogais
posteriores subjacentes e as derivadas. No entanto, somente em termos visuais, pois os resultados
estatisticos mostraram ndo ser essa diferenca significativa. Portanto, as diferencas entre vogais
pretonicas posteriores derivadas e subjacentes s6 ocorrem no eixo vertical (altura). Isso poderia ser
explicado talvez pela maior instabilidade do formante 2, comentada por alguns autores.

JoSS 5(2): 141-157. 2016.




Callou e Machado

F2 F2
2000 1800 1600 1400 1200 1000 800 1900 1700 1500 1300 1100 900 700
. s . ‘ . ‘ 0 . . ‘ . s . 0
A 1 7 1
» & 1 48 ™ ok 1
— ® 3 n e 3
A 4 g A * g
<+ e 6 4 A 6
L) 7 +- - - 7
‘ * Py -8
4 L 9 i A & 9
A B 170 & -‘ = 10
A B — 11 A 4+ 11
F12 = + 12
o A& 13 - A 13
AN e 1 ar? L 18
B * " ] %9 = = Al $ %9
R * [ 18 — ¢ &= L
4 [u] Ton. M[u] Der. A[u]Subj. @ [u] Ton. M[u] Der. A [u]Subj.
F2 F2
1900 1700 1500 1300 1100 900 700 1700 1500 1300 1100 900 700
. ‘ ‘ . . ‘ 0 ‘ ‘ ‘ ‘ 0
& r'y A
. v . Y L é . . A #‘ %
& " - 4l 4 " A e 4
) Y hd .A 5 Y A v . 5
L] & g 6 r A £ x 6
. & 7 ‘ & 7
- —— 8 5
s - ie 7
A < 10 10
— L ¢ 11 & = T = 11
+ ~— 1 12 £ L 12
+m A 1 "~ 12
- 18 = - 15
A— ™ 18 + A 16
= M 17 17
;—ALI—* 18 —A—Of = 18
4 [u] Ton. M[u] Der. A [u] Subj. #[u] Ton. M[u] Der. A [u]Subj.
Figura 11 — F2 das vogais tonicas, derivadas e subjacentes, informantes femininos.
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Figura 12 — F2 das vogais tonicas, derivadas e subjacentes, informantes masculinos.
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Sobre o alteamento das vogais pretonicas no portugués do Brasil: uma abordagem acustica

As figuras de 13 a 16 delineiam o espago acustico a partir do valor médio de cada tipo de
vogal por informante. Assim, € possivel visualizar a realidade acUstica do sistema pretdnico de cada
um deles separadamente, a fim de observar se ha diferenca na distribuicdo das vogais quanto ao
género.
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Figura 13 — Espaco acustico feminino por informante.
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Figura 14 — Espaco acustico feminino, média geral.
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Figura 15 — Espago acustico masculino por informante.
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Figura 16 — Espaco acustico masculino, media geral.

Como se pode observar, todos os informantes parecem apresentar um mesmo padrdo de
distribuicdo no que diz respeito as vogais altas anteriores. Em todos os graficos, é possivel observar
que as vogais altas pretdnicas derivadas (quadrado vinho) sdo mais altas e periféricas que as suas
correspondentes subjacentes (triangulo verde escuro).

Ja para as vogais posteriores, 0 padrdo ndo é tdo nitido na fala feminina (Figura 14). Os
valores médios dos formantes indicam que as vogais altas pretonicas derivadas (quadrado vermelho)
sd0 mais baixas e anteriores que e as suas correspondentes subjacentes (triangulo verde claro).
Visualmente, entretanto, isso ndo fica tao evidente, visto que a diferenca entre os valores é de apenas 6
Hz. Na fala masculina (figura 16), percebe-se que as vogais derivadas sdo mais altas e anteriores que

as suas correspondentes subjacentes.
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Sobre o alteamento das vogais preténicas no portugués do Brasil: uma abordagem acustica

5 Conclusoes e perspectivas

Este trabalho apresenta um panorama detalhado acerca da natureza acustica das vogais pretdnicas
médias, no portugués do Brasil. Os principais resultados e desdobramentos sdo relacionados na
sequéncia.

A hipétese basica da pesquisa, referida inicialmente, partia da afirmacdo de Mattoso Camara
de ndo ocorrer neutralizagdo, no caso do fendbmeno em pauta, mas sim um debordamento entre o0s
submembros dos fonemas /i/ e /u/ e os submembros dos fonemas /e/ e /o/. A partir dai, partiu-se do
pressuposto de as vogais derivadas -- decorrentes do processo -- estarem localizadas, no espaco
vocélico, entre as subjacentes altas e as subjacentes médias. Dessa forma, a ideia de um
debordamento, isto é, de um /e/ que passa a /i/, seria também referendada em termos acusticos.

A pesquisa empreendida ndo corrobora a hipétese levantada, no que diz respeito a localizagéo
das derivadas, pois, contrariando a expectativa primeira, elas ndo estdo dispostas entre as subjacentes
médias e as subjacentes altas. Comprova-se, porém, que ha diferencas entre elas, que fogem ao
previsto, até mesmo diferencas entre os dois tipos de processos desencadeadores do alteamento
preténico.

De acordo com a amostra analisada, foi possivel delinear algumas generalizacfes, de
referéncia a vogal pretdnica anterior, tanto a subjacente quanto a derivada. Para o fendmeno da
elevagdo (F1), chegou-se a conclusdo de que as vogais pretonicas derivadas (p[i]pino) sdo mais altas
gue as suas correspondentes subjacentes (p[i]menta) e mais periféricas. Por conta desse carater
periférico, observou-se que elas estdo mais proximas das vogais anteriores tonicas, como ja apontavam
Leite et alii (1994).

As diferengas encontradas entre as vogais pretonicas derivadas por Harmonia Vocélica (HV)
(p[i]nico) e as provenientes de reducdo/alteamento sem motivacdo aparente (AL) (p[i]Jqueno) devem
ser vistas com cautela, uma vez que esse resultado pode ter sido influenciado pela distribuicdo
desigual dos dados, maior presenca de casos de HV que de AL, nos termos de Bisol, isto &, a
tradicionalmente denominada assimilagdo consonéantica (AC).

Em relacdo aos fendmenos de posteriorizagdo/anteriorizagdo (F2), foi possivel chegar a
conclusdo de que as vogais pretdnicas derivadas sdo mais anteriores que as suas correspondentes
subjacentes, o que reforca o fato de serem mais periféricas, isto é, de o posicionamento das vogais
pretbnicas derivadas estar mais proximo do das vogais anteriores tdnicas, assim como ocorre para F1.

Diferentemente do que ocorreu para o F1, foi encontrada uma diferenga entre derivadas por
HV e derivadas por AL para o F2. De acordo com os dados, as vogais preténicas provenientes de HV
sdo mais anteriores que as provenientes de AL. No entanto, dentre as provenientes de HV, as que tém
uma vogal alta homorganica em silaba ténica (p[i]n[i]co) sdo mais anteriores que aquelas que tém
uma vogal alta ndo-homorgéanica em silaba tonica (p[i]r[u]ca), o que refor¢a a hipotese levantada aqui
a respeito da copia de tragos da tonica.

Para o grupo das posteriores, foi observado que, quanto a elevacdo, as vogais pretdnicas
posteriores derivadas (c[u]mida) sdo mais altas que as suas correspondentes subjacentes (t[u]cano),
confirmando o mesmo padrdo ocorrido nas anteriores.

Por isso, em termos gerais, as vogais pretdnicas posteriores apresentam os valores de F1 mais
préximos dos das vogais tonicas, apesar de esse fato ndo ser tdo facilmente identificado como ocorre
para as anteriores, j& que as médias dos valores nem sempre confirmam essa aproximagdo. Assim
como para as anteriores, para as posteriores, também nao foram encontradas diferencas entre as vogais
derivadas provenientes de HV e as provenientes de AL no tocante a altura.

No que tange ao eixo horizontal, ndo foram registradas diferencas entre vogais pretnicas
derivadas e subjacentes, apesar de a média dos valores mostrar que vogais posteriores derivadas sdo
mais anteriores que as suas correspondentes subjacentes. Se isso fosse comprovado estatisticamente
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faria sentido, ja que a maioria dos casos de derivadas € proveniente de harmonia vocélica com vogal
alta ndo homorganica em silaba tonica, isto é, um [i]. Sendo assim, as vogais posteriores derivadas
estariam indo em diregdo & tonica, confirmando a hipotese levantada neste trabalho. Por conta disso, as
vogais posteriores derivadas teriam os valores de F2 mais distantes dos das vogais tdnicas posteriores
e mais préximos dos das vogais ténicas anteriores, ja que elas vdo em direcdo ao [i] da silabaténica.

Assim como para as anteriores, foi detectada uma diferenca entre Harmonia Vocalica e
Assimilacdo Consonantica. As vogais posteriores provenientes de HV sdo mais posteriores que as
provenientes de AC. No entanto, dentre as provenientes por HV, as que tém uma vogal alta
homorganica em silaba ténica (c[u]r[u]ja) sdo mais posteriores que aquelas que tém uma vogal alta
ndo-homorganica em silaba tonica (c[u]m[i]da), mais uma vez reforcando a hipdtese da assimilacéo,
por parte das derivadas, dos tragos da vogal tonica.

Em relacdo a fala de homens e a de mulheres, observaram-se diferencas em relacdo aos
padrdes de deslocamento das vogais pretdnicas posteriores. Nos dados provenientes de voz feminina, a
vogal pretbnica posterior derivada é mais baixa e mais anterior que a sua correspondente subjacente.
Para ambos os formantes (F1 e F2), a diferenca entre as vogais foi de 6 Hz, um valor que ndo autoriza
postular com seguranca uma diversidade de natureza formantica entre os dois tipos de vogal. Outra
distincdo apontada foi aquela ja relatada na literatura de Fonética Acustica, corroborada aqui por testes
estatisticos: as mulheres apresentam valores formanticos mais altos que os homens.

Cumprido o proposito inicial da pesquisa de debrucar sobre o espago acustico das vogais
pretbnicas, diferenciando vogais derivadas de vogais subjacentes, a partir da descricdo de suas
diferencas formanticas, outras questdes mostraram-se relevantes, como descrito acima. A principal
delas diz respeito a diferenciacdo das vogais derivadas, isto €, a de a vogal derivada proveniente de
harmonia vocalica ter um comportamento diferenciado no espaco acustico da derivada por assimilagdo
consonantica/sem motivacdo aparente. Para confirmar isso, seria necessario um estudo especifico
voltado para esses fendmenos, criando-se uma amostra equilibrada que possibilitasse uma descri¢do
mais completa das pretdnicas e das relacdes fonético-fonoldgicas que ocorrem quando esses processos
atuam.

Outra questdo que se revelou interessante foi a da maior aproximacéo entre vogais derivadas e
vogais tonicas que entre pretbnicas subjacentes e derivadas. Essa hip6tese foi trabalhada aqui apenas
com médias e impressBes visuais -- a partir da plotagem das vogais nos graficos — e um novo passo
seria necessario, o de realizar testes estatisticos com os valores dessas vogais, a fim de comprovar a
aproximacao.
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