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Esta ¢ uma proposta de atividade que envolve um exemplo lidico da
aplica¢do do método cientifico. Ela é baseada na descoberta da identidade
de um objeto conhecido apenas pelo professor, que se encontra dentro
de uma caixa fechada. A caixa permanece intocada durante a atividade
e, os alunos sdo estimulados a descobrir qual é o objeto que estd no seu
interior. O caminho para a descoberta passard por perguntas seqiienciais
teitas pelos estudantes ao professor. Cada estudante poderd formular uma
pergunta ou entdo trocar a pergunta por uma tentativa de resposta. O
professor responderd apenas SIM ou NAO. Obviamente a identificaio
do objeto que se encontra no interior da caixa vai se tornando mais
provivel, na medida que o nimero de respostas (positivas e negativas) vai
aumentando. Como essa atividade permite uma grande interagio entre
os alunos e o professor, sugere-se que sua execu¢do ocorra no primeiro
dia de aula dos alunos ingressantes, para permitir uma efetiva integragio
logo no inicio das atividades académicas. A correlagdo entre esta atividade
e o método cientifico pode entdo ser explicitada pelo professor, citando
exemplos como o desenvolvimento do modelo atémico, que evoluiu pela
aplicagio sistemdtica do método cientifico.
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Introducao

que a construgdo de uma “catedral” de raciocinios e

conhecimentos quimicos seja iniciada na mente de cada

Ao iniciar uma disciplina o professor depara-se com uma
situagdo bastante comum, onde os alunos geralmente
pensam na ciéncia como se tudo estivesse completamente
explicado. Na verdade esta é uma visdo da maioria das
pessoas, evidenciada por Lewis e Randall, no preficio do
livro Thermodynamics [1]: ..... “a ciéncia € vista como uma
magnifica catedral, na qual ficamos encantados ao visitd-la
e, vendo apenas a perfeicio do todo, fica a impressio de que
ela é obra de uma atividade sobre-humana. Assim, ndo
Sficam explicitos o trabalho drduo dos operdrios, os andaimes
utilizados e, principalmente, os erros cometidos”.

De certa forma, ao iniciar uma disciplina, deseja-se

um dos alunos. Os alunos precisam compreender que a
ciéncia continua em desenvolvimento, ndo é absoluta e
que foi também construida, com erros e aperfeicoamentos,
com hipéteses e testes que a refor¢am ou refutam.

Muitas vezes o raciocinio que levou a uma descoberta,
a discussio sobre as virias hipéteses envolvidas e,
experimentos que permitiram aperfeicoar um modelo para
explicd-la, despertam grandemente o interesse dos alunos
pelo assunto, e permitem também o desenvolvimento do
raciocinio 1égico. E interessante mostrar aos estudantes
que a ciéncia se desenvolve usando o método cientifico
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que, resumidamente, ¢ definido como um processo
sistemadtico de investigacdo cientifica que pode ser dividido
em algumas etapas [2]. Essas etapas sio:

1. A cole¢io de dados, obtidos pela observagio e por
medidas.

2. A formulagio de uma Lei Cientifica, que sumariza as
observagdes.

3. O desenvolvimento de hipéteses, a partir das quais
pode-se planejar experimentos.

4. Se os experimentos ddo suporte as hipéteses, entdo
pode ser formulada uma Teoria, cuja validade
dependera de futuros experimentos.

A presente proposta, que se baseia na apresenta¢io de
alguns aspectos do método cientifico de uma forma
lddica, acaba atingindo varios objetivos. Um deles permite
a maior integragdo entre os alunos e, entre os alunos e o
docente. Um outro objetivo mostra aos alunos o potencial
dedutivo da mente humana, que pode ser usado em uma
brincadeira de adivinhag¢do ou em ciéncia.

Alguns paralelos das etapas envolvidas no método
cientifico podem ser estabelecidos com as etapas que
levam ao descobrimento da identidade do objeto que se
encontra oculto no interior da caixa, como procuraremos
demonstrar.

Atividade Proposta

A proposta aqui apresentada se baseia na velha brincadeira
daadivinhagéo. O professorlevauma caixa completamente
techada, contendo um objeto em seu interior. Ele entdo
apresenta as “regras da brincadeira”

1. Dentro da caixa existe um objeto que apenas o
professor tem conhecimento e vocés (alunos) tentardo
descobrir que objeto ¢ esse.

2. Cadaaluno (seguindo, por exemplo, a distribui¢io das
cadeiras) pode fazer apenas uma pergunta. A resposta
devera ser apenas SIM ou NAO.

3. O aluno poderd substituir a pergunta por uma
tentativa de adivinhar qual ¢ o objeto.

4. E conveniente informar aos alunos que as respostas
podem ndo ser muito precisas, isto ¢, o sim ou o nio
nada mais é do que uma classificagio.

A atividade ¢ iniciada e, ap6s algumas perguntas, nota-
se que o nimero de possibilidade ji foi sensivelmente
reduzido. Pode-se entdo informar aos alunos que muitos

experimentos em ciéncia sio realizados de forma muito
parecida. Isto é, um (ou virios) experimento(s) é (sdo)
planejado(s) e executado(s) com a finalidade de responder
a alguma(s) questio(des) fundamental(is). Por exemplo,
Thomson desenvolveu um elaborado conjunto de
experimentos para determinar se aquela particula recém
descoberta, o elétron, tinha carga e massa.
Simbolicamente, na atividade da descoberta da identidade
do objeto colocado no interior da caixa, as perguntas
representam os experimentos. Os experimentos vio
se tornando cada vez mais refinados, a medida que
um resultado anterior é obtido. Da mesma forma, as
perguntas formuladas vio se aperfeicoando pelo uso das
respostas prévias. A formula¢io de novas hipéteses e o
abandono de outras transcorre ao longo dos experimentos
e da atividade com a caixa fechada.

Descri¢ao dos ensaios

Os dados apresentados e comentados em seguida
representam alguns resultados obtidos ao se aplicar em
classe a atividade proposta.

Na Tabela 1 encontram-se alguns dos objetos que foram
colocados no interior da caixa, e o nimero de perguntas
que foram formuladas por cada turma, até a descoberta da
identidade do objeto.

Tabela 1. Objeto colocado no interior da caixa e o niimero total de
perguntas que foram formuladas até a descoberta da sua identidade.

Objeto

Refrigerante (lata de aluminio) 7

Numero de perguntas

Refrigerante (lata de aluminio)* [ 50

Disquete 12
Filme fotogréfico 65
Filme fotogréfico* 70
Cartio telefonico 55

* O objeto foi repetido em turmas diferentes

Alguns comentdrios gerais podem ser feitos em relagio
ao nimero de perguntas efetuadas e que resultaram na
descoberta da identidade do objeto. Por exemplo, em
relagio ao refrigerante, a diferenca entre o nimero de
perguntas (7 e 50) se deveu fundamentalmente as duas
perguntas iniciais. No da turma que encontrou a resposta
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com um total de 7 perguntas, as perguntas iniciais
foram:

1. “o objeto é comestivel?”
2. “o objeto é liquido?”

Estas duas perguntas acabaram reduzindo muito
o universo inicial de possibilidades. Geralmente o
refrigerante e o filme fotogrifico nio sio facilmente
descobertos, conforme mostram os outros resultados.
No entanto, certas perguntas chaves podem fazer as
perguntas subseqiientes convergirem rapidamente para
a resposta. No caso do filme fotografico e do disquete,
muitas perguntas equivalentes foram formuladas, tais
como:

« 1 . ’ . >”

ele possui partes méveis:
“é um objeto que depende de outro para funcionar?”
“é usado para registrar informagoes?”

No caso do disquete, o nimero de perguntas que
conduziram a sua descoberta foi relativamente pequeno,
fundamentalmente, por dois motivos. O primeiro é que
um disquete é um objeto muito comum aos estudantes,
e o segundo, pode-se atribuir ao fato de que o objeto era
relativamente 6bvio ao grupo, pois este desafio foi levado
aos alunos do curso de Engenharia de Computagio.

Nota-se que sempre o objeto é descoberto, sem que
nenhuma pista seja dada, demonstrando a capacidade
dedutiva da mente humana. O momento da descoberta
acaba se tornado um momento de celebragio do grupo,
sendo comum que o aluno que acerta a identidade do
objeto receber aplausos. Sugere-se entdo que 0 momento
seja aproveitado para comentar que todos participaram
da descoberta, pois o primeiro a fazer a pergunta tinha
remotas chances de acertar, mas contribuiu para eliminar
inimeras possibilidades. Este é o momento apropriado
para estabelecer o paralelo com o método cientifico, pois a
turma inteira participou da atividade. Por exemplo, pode-
se mencionar (superficialmente nesta aula) que o modelo
atébmico atual foi uma evolug¢do que envolveu hipéteses e
experimentagdes, comegando pela concepgio dos antigos
filésofos gregos, passando entre outros pesquisadores
por: Dalton, Crockes, Thomson, Millikan, Rutherford,
Planck, Einstein, Bohr, Schrédinger, e Heisenberg. A
contribui¢io de cada um deles foi usada sucessivamente
para aprimorar o conhecimento sobre uma entidade que
nio podemos “ver”.

Outro exemplo que pode ser utilizado é o da determinagio
da constitui¢io quimica das moléculas, que envolveu
grandes nomes, como Lavoisier, Dalton, Gay-Lussac,

Avogadro e Canizzaro. Neste exemplo ¢ interessante
informar aos alunos que Dalton considerava que amolécula
de dgua era HO e, que refutava, com bons argumentos, as
consideragoes de Gay-Lussac, que propunha que a dgua
poderia ter a composi¢do que conhecemos hoje [3].

Conclusao

Alguns aspectos do método cientificos aqui apresentados
através de um jogo de adivinhagéo, permitem uma grande
integragdo entre os alunos e o professor. O potencial
dedutivo da mente humana usada no jogo de adivinhagio
e nos avangos da ciéncia podem ser relacionados. Com o
desenvolvimento desta atividade uma grande expectativa
¢ gerada em torno das aulas seguintes, que dentro
do possivel podem ser desenvolvidas considerando as
hipéteses, os experimentos e os modelos que conduziram
a0 nosso conhecimento atual da quimica.
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