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Resumo

O presente texto faz parte da pesquisa do Mestrado Profissional em Educacdo da UEMS-
CG e descreve o laboratério de Ciéncias de uma escola publica municipal que oferece
transmissdo de conhecimentos cientificos para turmas da pré-escola. Utilizou-se da visita a
escola para a realizacdo da descri¢do do Laboratdrio de Ciéncias, bem como se utilizou da
categoria analitica organizacdo do trabalho didatico de Alves (2004) e a Didactica Magna
de Coménio (1957) para as reflexdes e inferéncias acerca do laboratério enquanto espago
fisico da escola contemporanea. Dentre os resultados, mesmo com a introducédo de alguns
recursos tecnoldgicos atuais, o espaco fisico do laboratério de Ciéncias ainda mantém
caracteristicas da escola comeniana.

Palavras-chave: Laboratorio de Ciéncias; Educacdo Infantil; Organizacdo do Trabalho
Didatico.

Introducéao

O presente texto apresenta o Laboratério de Ciéncias de uma escola municipal,
localizada no municipio de Campo Grande/MS, enquanto espaco fisico para o
desenvolvimento de aulas de Ciéncias na pré-escola. A partir desta apresentacdo traremos
o0s postulados de Coménio acerca do ensino de Ciéncias para responder se ha proximidade
ou distanciamento do ensino comeniano e do ensino no laboratério contemporéneo.

Para a descri¢do do laboratério de Ciéncias da escola realizou-se visitas in loco a
fim de conhecer e observar o espaco e os instrumentos que dele fazem parte. Quanto ao
suporte teorico, os principais textos utilizados foram “O Trabalho Didatico na Escola
Moderna”, “A producao da escola publica contemporanea” de Gilberto Luiz Alves; “A
organizagdo do trabalho didatico na historia da educag@o” organizado por Silvia Helena
Andrade de Brito [et. al.]; e “Didactica Magna” de Coménio.

Espera-se com este texto indicar como o Laboratério de Ciéncias, enquanto espaco

fisico € utilizado por professores regentes e de laboratdrio para ministrar atividades
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praticas de Ciéncias as criangas da pré-escola e com isso verificar se este local ainda
mantém relagbes com os preceitos de Coménio ou se houve superacdo da didatica

comeniana.

A organizacao do trabalho didatico: o espaco fisico

Gilberto Luiz Alves no livro “O trabalho didatico na escola moderna: formas
histéricas” apresenta a expressao “Organizacao do Trabalho Didatico” como categoria de
andlise subordinada, visto que a investigacao cientifica, por meio da ciéncia da histdria,
utiliza-se de categorias tanto centrais quanto subordinadas. Segundo Alves (2005, p.8) “a
categoria ¢ um recurso de pensamento que permite ao estudioso captar o movimento real”.
Sendo assim, para descrever a utilizacdo do Laboratério de Ciéncias na pré-escola,
utilizaremos esta categoria.

Cabe elucidar que a Organizacdo do Trabalho Didatico envolve trés aspectos,
definidos por Alves (2005, p.10-11) como:

- ela €, sempre, uma relagdo educativa que coloca, frente a frente, uma forma
histérica de educador, de um lado, e uma forma histdrica de educando (s), de
outro;

- realiza-se com mediacdo de recursos didaticos, envolvendo os procedimentos
técnico-pedagdgicos do educador, as tecnologias educacionais e 0s contelidos
programados para servir ao processo de transmissao do conhecimento;

- e implica um espago fisico com caracteristicas peculiares, onde ocorre.
(ALVES, 2005, p.10-11).

Neste texto, 0 aspecto espaco fisico e 0s instrumentos dele pertencentes serdo palco
de descricdo, demonstrando como o Laboratério de Ciéncias, um espaco préprio de ensino
de atividades praticas da &rea do conhecimento Ciéncias da Natureza, € aproveitado no
exercicio da pratica educativa da pré-escola.

Contudo, Alves (2010, p. 53) afirma que “os trés elementos constitutivos da

organizagao do trabalho didatico ndo sdo coisas que se justapdem”. Ainda revela que:

Uma dada forma histérica de organizagdo do trabalho didatico estabelece uma
relagdo peculiar entre esses elementos determinando sua dindmica e articulagdes,
de tal forma que, no conjunto, eles passam a exercer fungdes precisas e onde,
inclusive, alguns se revelam mais determinantes do que outros na definicdo dos
rumos do trabalho didatico (ALVES, 2010, p. 53).

Desta forma, a apresentacdo neste texto, somente do elemento espaco fisico e dos
instrumentos de laboratério, entendido aqui como recursos didaticos, € meramente
ilustrativa perante a complexidade do processo de ensino e aprendizagem de Ciéncias a

partir da categoria organizacéo do trabalho didatico.
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Dizer que o Laboratorio de Ciéncias € um local préprio para a experimentagdo é
algo inquestionavel para todos os professores e reafirmado por Carvalho et. al. (1998, p.

20). De acordo com a autora:

A importancia do trabalho préatico é inquestionavel na Ciéncia e deveria ocupar
lugar central em seu ensino. Houve época em que 0S experimentos serviam
apenas para demonstrar conhecimentos ja apresentados aos alunos e verificar leis
plenamente estruturadas. Passou-se depois a utilizar o laboratério didatico como
um local onde se pretendia que os alunos redescobrissem todo o conhecimento ja
elaborado. (CARVALHO et. al., 1998, p. 20)

Registra-se que esse pensamento ndo € somente dos professores do ensino de
Ciéncias, mas um discurso recorrente em toda a comunidade docente. Por isso, torna-se
fundamental, analisar o espaco fisico, denominado por Carvalho (1998) como laboratério

didatico.

Em tempo, acrescenta-se que o laboratério de Ciéncias pode ser utilizado no ensino
de Ciéncias na perspectiva historico-critica, pois dentre os principios metodoldgicos esta a
instrumentalizacdo, que Geraldo (2014, p.135) apresenta como o terceiro momento do
método geral de ensino proposto por Dermeval Saviani. Na instrumentalizacdo pretende-
se:

Possibilitar o contato do aluno com situagGes de aprendizagem por meio de
atividades didaticas que utilizem recursos materiais e tedricos que coloquem os
estudantes em situagdes desafiadoras concretamente vivenciadas na pratica
social, onde possam: ver, observar, registrar, manipular, refletir, analisar,
sintetizar, pensar e concluir (GERALDO, 2014, p. 135).

Torna-se evidente, nesta transcricdo, a importancia de um espaco fisico e de
instrumentos préprios para que as criangcas da pré-escola possam observar, registrar e

manipular objetos que favorecerdo a apreensdo do conhecimento.

Arce, Silva e Varotto (2011, p. 82) corroboram com esse pensamento ao dizer que:

A experimentacdo, a atuagdo direta, utilizando-se dos sentidos em um primeiro
momento, € a ferramenta para este ensino, porque a crianga pequena encontra-se
centrada neste nosso mundo perceptivel. Por isso a descoberta do mundo e seus
fenémenos é que deve ser o inicio, e veja quantas possibilidades estdo abertas ao
trabalho do professor! Ao explorar o0 mundo sensivel e perceptivel que cerca a
crianca por meio da experimentacdo a auxiliamos a se familiarizar, segundo
Charpak, Pierre e Quéré (2006), com o ato de observar, experimentar, pensar,
indagar; sua imaginacdo é chamada a todo o momento a participar e, a
curiosidade que os pequeninos manifestam a respeito do mundo ganham
densidade nas respostas que sdo trabalhadas por meio da acdo deles (ARCE,
SILVA e VAROTTO, 2011, p. 82).

A citacdo torna-se relevante, visto que as autoras afirmam esses pressupostos numa

proposta de ensino de Ciéncias na Educacéo Infantil, parte do objeto de estudo deste texto.
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Admite-se que as autoras ndo utilizam a expressdo laboratorio didatico ou
laboratério de Ciéncias, porém, ao abordarem a experimentacdo para a exploracdo do
mundo sensivel e perceptivel, entende-se que o0 espaco fisico propicio para esta pratica seja
o laboratorio, portanto, novamente, defende-se a ideia de que este seja 0 espaco fisico

peculiar para a préatica de Ciéncias.

O ensino de Ciéncias para Coménio

Coménio aborda o ensino de Ciéncias no Capitulo XX, intitulado “Método para
ensinar as ciéncias em geral”, da Didactica Magna. Durante a apresentagdo do conteudo, o
autor explicita a necessidade de utilizacdo de um método proprio para esse ensino, bem
como a manipulacdo de objetos para o aprendizado dos estudantes tendo os cinco sentidos
funcdo norteadora para o ensino.

Quanto ao método Coménio (1957, p. 305), coloca que “disse metodicamente, isto
¢, de modo facil, solido e rapido”. E acrescenta: “se se quer ver as coisas tais como sao,
assim também, na ciéncia, é preciso usar um método proprio, a fim de que as coisas se
apresentem a inteligéncia de modo que esta se apreenda e conheca com prontiddo e
certeza”.

Para que o método seja posto em acdo cria quatro condicdes: | que tenha puros 0s
olhos da inteligéncia; Il que os objetos Ihe estejam proximos; Il que preste atencdo; e
entdo 1V que se Ihe oferecam as coisas que estdo relacionadas com outras coisas, com 0
devido método.

Para Coménio é de fundamental relevancia que os objetos estdo proximos a visao e
sejam relacionados ao que o professor pretende ensinar. Desta maneira, entende-se que
aborda a necessidade do contato que o aluno deve ter com o que esta aprendendo, que para
o0 ensino de Ciéncias é tambeém conhecido como manipulagdo ou experimentag&o.

Nessa perspectiva, 0 autor continua a explicacdo dizendo que estes objetos ou
coisas devem ser solidos, verdadeiros e Uteis, pois causaria boa impressdo aos sentidos e a
imaginacdo, o que resultaria em aprendizado. Comeénio destaca que 0s objetos devem ser
apresentados aos cinco sentidos, mas com soberania da visao.

Para isto revela trés razdes: | o conhecimento deve necessariamente principiar pelos
sentidos; Il a verdade e a certeza da ciéncia também ndo dependem sendo do testemunho

dos sentidos; e I11 porque os sentidos sdo o mais fiel dispenseiro da memoria.
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Na primeira razdo sugere-se que as atividades experimentais sejam feitas com o0s
estudantes antes da explanacdo da teoria e dos conceitos, porque “somente depois de esta
observacdo das coisas ter sido feita, vira a palavra, para a explicar melhor (COMENIO,
1957, p. 307). ” Esta metodologia ¢ pouco utilizada pelos professores atuais, sendo a
grande maioria adepta da fundamentagdo tedrica e/ou explanacdo primeiro para logo em
seguida oportunizar a experimentacdo e observacdo. Contrariando a visdo dos professores
Trivelato e Silva (2013) apud Carvalho et. al. (1999) afirma que:

Utilizar experimentos como ponto de partida, para desenvolver a compreensao
de conceitos, é uma forma de levar o aluno a participar de seu processo de
aprendizagem, sair de uma postura passiva e comegar a agir sobre o seu objeto
de estudo, relacionando o objeto com acontecimentos e buscando as causas dessa
relacdo, procurando, portanto, uma explicacdo causal para o resultado de suas
acoes e/ou interagdes. (TRIVELATO e SILVA, 2013, p. 74 apud CARVALHO,
et. al., 1999)

A segunda razdo apoia-se na soberania dos sentidos e do conhecimento sensitivo.
De acordo com Coménio “se queremos que os alunos saibam as coisas com verdade e com
certeza, é necessario fazer tudo para Ihes ensinar todas por meio da accéo directa da vista e
da percepcio sensivel (COMENIO, 1957, p. 308) ”. Pois assim, segundo o autor, as coisas

sdo assentadas primeiramente nos sentidos e posteriormente a inteligéncia.

Na terceira e Ultima razdo, que é relacionada diretamente com a segunda razéo, o
autor imprime relevancia as imagens e como estas podem facilitar o aprendizado das

criangas. Para elucidar o pensamento Coménio diz que:

Deste modo, quem, uma vez, observou atentamente a anatomia do corpo
humano, entende e recordar-se-4 de todas as coisas com mais certeza do que
quem leu extensos tratados de anatomia, sem observacdo ocular. Daqui a
méxima: A observagdo ocular faz as vezes da demonstragio (COMENIO, 1957,
p. 309)

Percebe-se nesta citacdo que o autor infere a utilizacdo da microscopia, descrita
como observacdo ocular, para o ensino de Ciéncias, pois por meio dela o estudante
recordard mais facilmente contetdo. Ressalta-se que a observacdo ocular também pode
ocorrer macroscopicamente, quando os objetos sdo vistos a olho nu. Nesta ldgica, o
estudante manipula o objeto, o observa minuciosamente pela visdo e, posteriormente é

apresentado aos conceitos e fundamentos.

Pensando na impossibilidade do manuseio, Coménio (1957) discorre:

Se porventura ndo € possivel ter as coisas a mao, podem utilizar-se 0s
representantes delas, isto €, modelos ou desenhos feitos especialmente para o
ensino, como foi ja ultimamente posto em pratica pelos professores de boténica,
de zoologia, de geometria, de geodesia e de geografia, que juntam imagens as
suas descrigbes (COMENIO, 1957, p. 309).
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Notadamente os modelos e as imagens sdo costumeiramente utilizadas pelos
professores de Ciéncias, principalmente na abordagem da anatomia e fisiologia humana.
llustra-se que os modelos sdo as representacfes em formato de dorso e esqueleto, com

pecas de plastico para encaixe.

Sobre isto o autor explica:

[...] efetivamente, se um estudante de historia natural é conduzido a ver este
manequim, que, diante dele, é desmontado, para que observe todas as suas
partes, uma por uma, ele entenderd todas as coisas como que divertindo-se e, a
partir de entdo, compreendera a estrutura do seu corpo (COMENIO, 1957, p.
310).

Por fim, o autor finaliza o capitulo com nove regras para os professores que
ensinam ciéncias: 1- Ensine-se tudo o que se deve saber; 2- Tudo 0 que se ensina, ensine-
se com coisa do mundo de hoje, e de utilidade certa; 3- Tudo 0 que se ensina, ensine-se de
uma maneira direta e ndo com rodeios; 4- Tudo o que se ensina, ensine-se tal qual € e
acontece, isto é, pelas suas causas; 5- Tudo o que se oferece ao conhecimento, ofereca-se
primeiro de modo geral, e depois por partes; 6- Conhecam-se todas as partes da coisa,
mesmo as mais pequeninas, sem omitir nenhuma, respeitando a ordem, a posicdo e as
relacBes que umas tém com as outras; 7- Ensinem-se todas as coisas sucessivamente, e,
durante 0 mesmo tempo, ndo se ensine sendo uma coisa sO; 8- Insista-se sobre cada
mateéria, até que ela seja perfeitamente compreendida; 9- Ensinem-se bem as diferencas das
coisas, para que o conhecimento de todas as coisas seja distinto.

As regras elencadas demonstram, em suma, o método de Coménio para um
aprendizado eficiente, rapido e Gtil. Destacamos trés regras, que no ensino de Ciéncias, se
fazem bem presente, as regras 2, 6, e 9. A segunda é costumeiramente utilizada para
demonstrar ao estudante como o ambiente e a sociedade sdo formados e como o0s
conhecimentos cientificos influenciam os seres. Na sexta, esta a defesa da microscopia,
pois somente por meio dela é que todas as coisas pequenas, a olho nu poderdo ser
estudadas. E na nona, o ensino por comparacdo, onde o ensino de Ciéncias pauta-se na

taxionomia para explicar as singularidades e as diferencas entre 0s seres.

Laboratorio de Ciéncias

Neste item descreveremos o Laboratério de Ciéncias da escola pesquisada, com
destaque para o espagco fisico e os instrumentos nele presentes.

O Laboratorio de Ciéncias da escola esta localizado no altimo corredor, do lado

direito, proximo ao estacionamento e saida da escola. Vale lembrar que esta escola tem
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uma entrada principal, onde os estudantes acessam a secretaria e depois 0s corredores com
as salas de aula, e outra entrada, em sentido oposto a primeira, com estacionamento por
onde entram os funcionarios e professores.

O Laboratorio de Ciéncias tem uma Unica entrada ampla, os estudantes ao
adentrarem ao local percebem as duas bancadas centrais, com quatro pias cada, recobertas
por marmore escuro. Nas laterais, permeando todas as paredes, existem bancadas de
concreto pintado de branco, igual as paredes. No canto oposto a entrada, ficam dispostas
quatro mesas de dez lugares, sdo mesas de refeitdrio escolar que foram adicionadas ao
laboratério para adapta-lo aos estudantes menores, visto que originalmente, sé haviam
bancos altos de pléastico, que atualmente rodeiam as bancadas centrais.

Proximo as mesas encontramos a televisdo, o aparelho de DVD, o aparelho de fita
de video, caixa de som, tela de projecdo e projetor multimidia. Estes instrumentos estao
dispostos de maneira a favorecer a utilizacdo, caso o professor opte, de videos e imagens
para demonstracdo de contetdos.

Completando os aparelhos eletronicos, ainda tem uma camera fotografica digital e
um notebook. Estes servem para o professor do laboratério documentar visualmente as
aulas que ocorrem no laboratorio.

Sobre as bancadas laterais estdo alocados dois modelos anatémicos de dorso
humano, um modelo de esqueleto, diversas imagens do corpo humano em banner, alguns
mapas geograficos, duas balancas de precisdo, duas estufas, dois microscopios, diversos
tipos de rochas, varios potes com animais embebidos no formol, alguns vasos de plantas e
aquario com plantas aquaticas, um aparelho twistlight, um globo terrestre e um modelo de
desenvolvimento embrionario. Todos estes recursos ficam disponiveis, assim, quando €
necessaria a utilizacao basta o professor ou o estudante se deslocar até a bancada e buscar o
objeto.

Embaixo de todas as bancadas laterais existem arméarios com fechadura onde ficam
0s materiais de consumo, de projetos desenvolvidos em anos anteriores, livros e revistas
para consulta, DVDs e fitas de video para utilizacdo, reagentes, corantes e as vidrarias.

O conjunto de vidrarias do laboratério é composto por baldo volumétrico,
erlenmeyer, laminas, laminulas, tubos de ensaio, becker, placa de petri, vidro de relogio,
bastdo de vidro, pipeta e termdmetro. Cabe dizer que as quantidades sdo variaveis, sendo
em sua grande maioria suficiente para o desenvolvimento de aulas com turmas de

aproximadamente 30 estudantes.
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O local contém alguns itens de seguranga, tais como: um extintor, dois aparelhos de
ar condicionado, equipamento para higienizacdo das méos e jalecos. Além disso, também
fazem parte, trés armarios que guardam as producgdes dos estudantes e duas prateleiras com
manuais didaticos para consulta, assim como lapis, canetas, canetinhas e lapis de colorir,
apontadores, borrachas, réguas e folhas de rascunho.

Pode-se dizer que o laboratorio da escola é usual, do ponto de vista que comporta o
total de alunos matriculados nas turmas. Explica-se que existe horario de funcionamento
do laboratorio, onde as turmas frequentam o0 ambiente semanalmente sempre
acompanhadas dos professores regente e do laboratdrio.

Sobre a manipulacdo dos objetos, alguns deles, por exemplo, as vidrarias, podem
ser utilizadas de maneira individual, enquanto outros, por exemplo, lupas, microscopios e

estufas precisam ser manuseados por grupos de estudantes.

Consideracgoes

A partir dos preceitos de Coménio e das visitas ao laboratério de Ciéncias da escola
municipal percebe-se que este espaco fisico ainda mantém instrumentos didaticos
sugeridos pelo autor no Capitulo XX da Didactica Magna.

A maioria dos experimentos realizados no laboratério tem como base instrumentos,
tais como vidrarias, que sdo manuseados ao mesmo tempo por todos os estudantes. Isto
corrobora com os pressupostos de Coménio para um ensino rapido e util.

Além disso, evidencia-se a presenca dos modelos anatbmicos e do uso de imagens
em banners para a transmissdo de conteudos da anatomia e fisiologia humana, assim como
preconizava Coménio, quando na auséncia do objeto real. Destaca-se que estudantes da
educacdo béasica ndo mantém contato com corpos humanos, por isso, a utilizagdo dos
modelos e das imagens.

Pode-se entender que o uso das novas tecnologias da informacdo e comunicacdo,
como projetor multimidia para apresentacdo de videos, documentérios, imagens em 3D,
entre outros, sugere-se a superagdo do método de Comeénio, porém, quando analisamos do
ponto de vista, que estes instrumentos servem para o professor discorrer sobre um assunto
para todos 0s estudantes ao mesmo tempo, nos deparamos com o0 ensino simultaneo.

Face ao apresentado, percebemos que o laboratorio de Ciéncias ainda mantém
caracteristicas do ensino comeniano para Ciéncias, mesmo com a inser¢do das novas

tecnologias da informagdo e comunicacao.
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