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Resumo

Neste texto, com base em discussdes sobre a pesquisa do pesquisador e a pesquisa na
escola, apresento algumas das muitas questdes motoras e/ou consequentes de pesquisas da
area de Ensino de Ciéncias, alguns posicionamentos, e sintetizo dois estudos ja concluidos
e divulgados. Com a sintese de um dos estudos busco evidenciar a contribuigdo de
pesquisas da area no que se refere ao modo de interacdo com o professor, evidenciando a
diminuigdo das prescrigdes a ele dirigidas. Com o outro estudo, busco apontar algumas
representacdes de pesquisadores por seus pares considerados constituintes da area. Nesse
percurso, destaco a ndo existéncia de paradigmas Unicos no Ensino de Ciéncias, mas
também a existéncia de algumas convergéncias entre seus pesquisadores.
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Introducéo

Inicio este texto lembrando filiacGes da area de Ensino de Ciéncias. Ao falarmos
dessa area falamos do Ensino de Biologia, do Ensino de Fisica, do Ensino de Geociéncias,
do Ensino de Quimica, ou da multiplicidade ou interacdo dessas subareas. Existe
especificidade nesses “Ensinos”? Certamente, mas sem desvinculagdo do muito que tém
em comum e das relagdes com outras areas do conhecimento, como a Educacdo, a
Biologia, a Fisica, a Geociéncias, a Quimica, a Historia e Filosofia, entre muitas outras.

E apesar de relativamente recente, o Ensino de Ciéncias, cujo inicio enquanto area
de conhecimento ocorreu basicamente na segunda metade do século passado, ja possui
grande namero de diferentes olhares para as pesquisas que nessa area foram realizadas.

Dentre 0s muitos trabalhos concluidos nesse sentido, citamos aqui as teses: de
Megid Neto (1999), Nardi (2005) e Salem (2012); e os artigos de Megid Neto (2001),
Megid Neto e Bretones (2005), Nardi e Almeida (2008), Teixeira e Megid Neto (2012),
Delizoicov (2013) e Nardi (2014). Na leitura desses estudos, podemos notar diferentes
focos, tais como: a andlise de abordagens seguidas em dissertacOes e teses realizadas no

Brasil; a busca por compreender representactes de pesquisadores brasileiros do Ensino de
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Ciéncias sobre aspectos das pesquisas realizadas na area; o estudo da natureza das
pesquisas j& produzidas.

No que se refere a divulgacéo das investigacGes, sdo inumeros os peridédicos em que
sdo publicadas. Dentre os brasileiros, cito aqui: Alexandria; Ciéncia & Educacéo; Ciéncia
& Ensino; Ensaio Pesquisa em Ensino de Ciéncias; Investigacdes em Ensino de Ciéncias;
Revista de Pesquisa em Educacé@o em Ciéncias, etc. e muitos especificos de determinadas
disciplinas da area, como, a Revista da SBEnBIO, o Caderno Brasileiro de Ensino de
Fisica, a Quimica Nova na Escola. E, dentre os muitos focos das pesquisas ja publicadas,
encontramos: relatos de estudos desenvolvidos em salas de aula com diferentes estratégias
de ensino; abordagens da historia e filosofia da ciéncia, estudos relacionados a linguagem,
etc.

Meu propdésito ao redigir este texto é, em trés secOes distintas, inicialmente
apresentar algumas das muitas questdes motoras e/ou consequentes de pesquisas da area e
em seguida sintetizar dois estudos ja concluidos e divulgados. Com a sintese do primeiro,
busco evidenciar a contribuicdo de pesquisas da area no que se refere ao modo de interacdo
com o professor, e com o segundo apontar algumas representacGes de pesquisadores do

Ensino de Ciéncias.

Algumas questoes e posicionamentos

Comeco esta secdo assinalando que o Ensino de Ciéncias ndo comporta um
paradigma Unico. Seus estudos envolvem diferentes apoios tedricos, diferentes
metodologias, além de focalizarem situacbes de muita variabilidade. Esta, entretanto,
embora frequentemente aponte para rupturas, ndo descaracteriza o papel da continuidade e
da convergéncia.

E fato que ao fazermos ou relatarmos um ou mais estudos, reconhecemos que,
determinadas situacGes anteriormente vivenciadas tém grande contribuicdo na selecdo de
questdes por nds consideradas relevantes, bem como naquilo para o que olhamos ao
buscarmos uma possivel convergéncia entre diferentes pesquisas. Sendo assim, devo
assinalar que, as posi¢des que aqui enuncio ndo comecaram a ser geradas na situacdo da
qual participei e que descrevo a seguir. Ela também ndo foi determinante para a realiza¢do
das sinteses dos dois estudos que elaboro neste texto. Admito, entretanto, a relagdo dos

itens discutidos nessa situacdo com grande parte da problematica explicita ou subentendida
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em pesquisas da area de Ensino de Ciéncias, incluindo os estudos que selecionei para
sintetizar neste texto. Descrevo a seguir essa situacao.

Por considera-la ainda de extrema relevancia, lembro-me de uma preocupacéo que
foi central nas discussGes que aconteceram num grupo de trabalho no Quinto Encontro
Nacional de Pesquisa em Ensino de Ciéncias (V ENPEC), ocorrido em 2005. Nesse grupo,
cujo titulo era “A Pesquisa do Pesquisador ¢ a Pesquisa na Escola”, a preocupacdo em
torno da qual giraram as discussbes foi a distancia entre a Universidade e a Escola.
Encontros e desencontros se fizeram presentes e, ainda que sem um grande
aprofundamento, os seguintes itens foram abordados: condigdes de trabalho do professor da
escola basica; politicas publicas; algumas vezes, na perspectiva da academia, a visdo de
escola € idealizada, ndo real; nem sempre a pesquisa do pesquisador interessa a escola;
supervalorizacdo do conhecimento cientifico em detrimento de outros saberes; endogenia
(a producdo académica dirigida a propria academia); professor da escola basica que faz
pesquisa esta quase sempre vinculado a alguma instituicdo de pesquisa académica; grande
parte dos professores que fazem pesquisa acaba migrando para as universidades.

Embora as pesquisas, cuja sintese apresento neste texto, ndo tenham sido pensadas
especificamente com foco na busca pela superacdo da distancia entre a universidade e a
escola, elas ttm em seu bojo essa distancia subentendida. Também lembro que a releitura
de alguns dos itens citados, se pensados enquanto questdes a serem resolvidas, apontam
para uma possivel solucdo ja encaminhada por alguns pesquisadores da area, as parcerias,
ou seja, estudo e pesquisas de profissionais do ensino basico e da universidade em
conjunto.

Acredito que, quando considerados e levados em conta os diferentes saberes dos
parceiros, esses estudos tém grande potencial para provocar deslocamentos no imaginario
dos professores pesquisadores, tanto dos que trabalham no ensino basico quanto dos que
lecionam na Universidade, principalmente se os estudos efetivamente permitirem o0 acesso
dos parceiros aos fundamentos e procedimentos de pesquisas realizadas em condicdes de
producdo bem determinadas, e ndo apenas a resultados delas consequentes que, algumas
vezes, passam a ser considerados validos para quaisquer condi¢cGes em que ocorra 0 ensino.
Se 0s parceiros conjuntamente chegarem a uma ou a mais propostas como solucao do que

foi pesquisado, esse é um caso em que podemos falar em convergéncia.
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Entretanto, lembro a existéncia e relevancia de inimeras pesquisas da area de
Ensino de Ciéncias que ndo envolvem parcerias, que ndo focalizam salas de aula, nem
documentos sobre o que ali ocorre ou suas consequéncias, nem investigam o ensino formal
ou informal. Mas coerentemente com a situacdo que descrevi, e na qual senti, entre os
participantes do grupo, a busca pela coeréncia entre a pesquisa do pesquisador e a pesquisa
na escola, termino esta secdo com um posicionamento sobre o ensino.

Considero que, o ensino em sala de aula, embora fundamentado num processo
interativo de influéncias matuas entre professor (a) e alunos (as), possui determinantes que
ultrapassam as fronteiras da propria escola e do que qualquer pesquisa pode mostrar. Mas é
inquestionavel a relevancia de se pesquisar o0 ensino na area de Ensino de Ciéncias, e de se
buscar compreender o0 alcance dessas pesquisas, pois € evidente a necessidade do acesso as
ideias fundamentais da ciéncia pela populacdo. E, mesmo ndo havendo uma identidade
total entre o conhecimento cientifico produzido pelos cientistas e o conhecimento escolar,
¢ através do ensino escolar que grande parte desse acesso € possibilitado. Destaca-se entre
as justificativas para a relevancia desse acesso a importancia dos posicionamentos de cada
cidaddo em relagdo as instituicdes da nossa sociedade, incluindo, em relagdo a prépria
ciéncia e a tecnologia.

Passo em seguida a apresentar algumas nocdes de uma vertente da analise de
discurso, o principal apoio tedrico que sustentou as duas pesquisas que sintetizo neste

artigo.

A anélise de discurso como apoio tedrico

A vertente da analise de discurso, a que me refiro, teve seu inicio nos anos sessenta
do século passado na Franca. Aqui, me pauto em publicacBes de Eni Orlandi no Brasil.
Nessa vertente, o discurso é considerado como efeito de sentidos entre interlocutores, ndo
¢ apenas um meio para transmissdo de informacges, e a linguagem ndo é considerada
transparente, é o resultado da interacdo entre 0 homem e as realidades natural e social. Os

processos na constitui¢do da linguagem sdo processos socio historicos.
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Em Orlandi (1983), a autora comenta a relevancia da representagdo social,
associando a significacdo do processo discursivo as posicdes em que se situam 0s

interlocutores. Para isso, refere-se as noc¢des de condi¢des de producao e de representacao:

[...] os interlocutores, a situacdo, o contexto histérico-social (i. €., as condi¢des
de producéo) constituem o sentido da sequéncia verbal produzida. Quando se diz
algo, alguém o diz de algum lugar da sociedade para outro alguém também de
algum lugar da sociedade e isso faz parte da significacdo. Como é exposto por
Pécheux, hd nos mecanismos de toda formacdo social regras de projecdo que
estabelecem a relacdo entre as situacBes concretas e as representacdes dessas
situagbes no interior do discurso. E o lugar assim compreendido, enquanto
espaco de representagdes sociais, que é constitutivo da significagio discursiva. E
preciso dizer que todo discurso nasce de outro discurso e reenvia a outro, por
isso ndo se pode falar em um discurso, mas em estado de um processo
discursivo, e esse estado deve ser compreendido como resultando de processos
discursivos sedimentados, institucionalizados. E finalmente, faz parte da
estratégia discursiva prever, situar-se no lugar do ouvinte (antecipacdo das
representacdes), a partir de seu proprio lugar de locutor, o que regula a
possibilidade de respostas, o escopo do discurso. (ORLANDI, 1983, p. 19)

Essa citacdo nos faz pensar se, ao pesquisar 0 ensino, os pesquisadores consideram
a relevancia das representacdes sociais, associando a significacdo as posi¢cdes em que se

situam os interlocutores.

Sobre prescricdes e recomendaces vazias

Nesta sintese, me baseio na tese de livre docéncia defendida em 2003 e publicada
em Almeida (2012). Com o titulo Meio Século de Educacdo em Ciéncias: foco nas
recomendacdes ao professor de fisica, busquei resgatar o ideario com o qual,
aparentemente, se tentou influenciar a Educacdo em Ciéncias através de
recomendacdes/prescri¢bes relativas ao desempenho do professor, basicamente ao de
Fisica, na segunda metade do século XX.

Nesse estudo, utilizei como fontes de informacdo: manuais didaticos; revistas;
projetos de ensino traduzidos no Brasil; projetos de ensino nacionais; dissertacdes e teses
defendidas no Brasil nos anos 1970; ata do primeiro Simpdsio Nacional de Ensino de
Fisica SNEF, realizado em S&o Paulo em 1970; entrevistas em 1975 a 23 envolvidos(as) na
elaboracdo de projetos de ensino nacionais; entrevistas em 1996 a 12 envolvidos(as) com
pesquisas sobre formacéo de professores.

Na andlise das informacdes, além da sustentagdo em nogdes da analise de discurso,
considerei como prescricdo dizer ao professor o qué, quando e como trabalhar com seus
alunos. O que lhe resta nesses casos? Ser o animador de um auditorio no qual ele expde um

conhecimento prescrito por “especialistas”. Um exemplo de prescrigao:
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[...] é necessario que todo o professor secundario de Fisica tenha a coragem de
romper com velhos habitos e velhos preconceitos[...]. Em primeiro lugar é
preciso que o professor ndo se conforme com a situacdo e lute por conseguir um
minimo de equipamento de laboratério, quer com verbas do préprio colégio, quer
com contribuicdes dos alunos [...]. (BERARDINELLI, 1964, p. 372)

A nocdo de recomendacdo vazia €, no estudo, compreendida como aquela
recomendacdo em que o professor recebe informacdes sobre resultados satisfatorios para
determinados processos de ensino, sem que lhe sejam apresentados os fundamentos desses
procedimentos, nem as condi¢des em que foram realizados.

E aqui, cabe assinalar uma convergéncia de varias investigaces. A area de Ensino
de Ciéncias, ou seja, pesquisas que nela sdo realizadas tém contribuido para a superacao
das prescricfes direcionadas ao professor, ainda que em alguns casos permanecam as
recomendacdes vazias. Acredito, entretanto, que também elas possam ser superadas.
Parcerias em pesquisas colaborativas sdo, sem ddvida, um dos possiveis caminhos nesse
sentido.

Entretanto, mesmo que nao sejam vazias, as recomendacdes que ainda se fardo, se
ouvidos todos que as fizerem, ndo indicardo um caminho Unico a ser seguido por
professores (as) e/ou pesquisadores (as). Essa €, a meu ver, uma decorréncia da area de
Ensino de Ciéncias fazer parte das Ciéncias Humanas ou Sociais Aplicadas, onde ndo cabe

a filiacdo a um paradigma Unico.

Formacéo da area de ensino de Ciéncias

A sintese que aqui apresento estd pautada nos seguintes textos: Nardi (2005; 2014)
e Nardi e Almeida (2008).

Buscando a compreensado de aspectos da formacéo da area de Ensino de Ciéncias, a
partir da memoria de pesquisadores no Brasil, a investigacéo foi realizada com os seguintes
objetivos: compreender os discursos de investigadores da area de Educacdo em Ciéncias,
guando guestionados sobre fatores que contribuiram para a constituicdo da area e sobre as
caracteristicas da pesquisa na area; participar da preservacdo da memdoria historica e
sociocultural da &rea de Ensino de Ciéncias no Brasil.

Foram enviados correios eletrénicos, a partir de informagdes das sociedades
académicas sobre que socios atuavam na area, a 973 pesquisadores (as) perguntando quem
deveria ser entrevistado (a) por estar relacionado (a) a constituicdo da area. Foram obtidas
202 respostas com indicacdo de 501 pesquisadores (as). Tendo como critérios 0 maior

numero de indicacdes e haver pelo menos uma representacéo de cada subarea do Ensino de
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Ciéncias, foram realizadas as seguintes entrevistas: 13 Ensino de Fisica; 7 Ensino de
Quimica; 3 Ensino de Biologia; 1 Ensino de Geociéncias.

Os indicios sobre fatores que influenciaram as escolhas sdo: faixa etéria; regido do
pais onde atuam; subarea de atuacdo (Ensino de Biologia, de Fisica, de Geociéncias, de
Quimica); grau de envolvimento com a pesquisa académica na é&rea; ter realizado
doutorado no Brasil ou no exterior.

As entrevistas, todas realizadas pelo Prof. Roberto Nardi, também pesquisador da
area, foram semiestruturadas, sendo as principais questdes: Existe uma area de educagédo
em ciéncias no pais? A que se deve o inicio da pesquisa em ensino de ciéncias no Brasil?
Que fatores foram determinantes para a constituicdo dessa area? Quais sdo suas
caracteristicas? Como 0s pesquisadores da area caracterizam a pesquisa em Ensino de
Ciéncias?

A andlise dos discursos obtidos nas entrevistas mostrou que, alguns dos fatores
citados como importantes pelos (as) pesquisadores (as) para a constituicdo da area foram:
considerado o periodo de 1940 a 1960 a existéncia do Instituto Brasileiro de Educacao
Ciéncia e Cultura (IBECC); a Fundacéo Brasileira para o Desenvolvimento do Ensino de
Ciéncias (FUNBEC) e dos entdo chamados Centros de Treinamento de Professores de
Ciéncias (CECISP, CECIMIG, etc.); projetos de ensino traduzidos/aplicados no pais
(PSSC, BSCS, CBA, IPS, etc.); elaboracdo de projetos de pesquisa nacionais; politicas
publicas nacionais de fomento a pds-graduacdo no exterior, pelo Conselho Nacional de
Desenvolvimento  Cientifico e Tecnolégico (CNPq), pela Coordenacdo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES), etc.; o papel das Faculdades de
Educacao; a criacdo da pos-graduacao em ensino de Fisica no Brasil no Instituto de Fisica
da Universidade de S8o Paulo (IF-USP) e no Instituto de Fisica da Universidade Federal do
Rio Grande do Sul (IF-UFRGS) nos anos 70 do século passado; O inicio de eventos
especificos, sendo o primeiro o Simposio Nacional de Ensino de Fisica (SNEF), ocorrido
em S&o Paulo em 1970; etc.

Em vaérias das caracteristicas da area de Ensino de Ciéncias, apontadas pelos
pesquisadores entrevistados, podemos notar grande variagdo em suas representacoes sobre
essa area: na consideragdo de ser uma area interdisciplinar ou multidisciplinar; no papel
dos conhecimentos especificos nas atividades de pesquisa e na docéncia; no seu carater de
pesquisa aplicada ou de pesquisa e desenvolvimento; na sua classificagdo como Ciéncias
Humanas Aplicadas ou Ciéncias Sociais Aplicadas; na consideracdo sobre as pesquisas

estarem mais ou menos proximas de modelos advindos do exterior, esta representagdo
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bastante associada ao local da formacdo académica do entrevistado; na diversidade de
perspectivas em termos de objetos de pesquisa, referenciais teoricos, referenciais
metodologicos e outros aspectos relevantes; na tensdo (antiga) para definir o lécus da
pesquisa nessa area: mais proximo da area de “conteudos” e de seus referenciais
epistemoldgicos ou historico-filoséficos ou mais préximo dos aportes que marcam a area
da “educagdo” (psicologia, sociologia etc.); etc.

Embora ndo tenha entrado aqui em detalhes sobre nimero de pesquisadores (as)
que apontaram determinada caracteristica, nem em quais caracteristicas foram mais
citadas, admito que, o fato de existirem diferentes representacdes sobre o assunto evidencia
a relevancia dos multiplos paradigmas no que se refere tanto a apoios teorico
metodoldgicos na pesquisa quanto as metodologias de ensino. Por outro lado, o proprio
fato de muitas caracteristicas serem indicadas por varios pesquisadores € uma evidéncia da
convergéncia de algumas representacdes, indicando a prdpria natureza de uma area de

conhecimento, no caso, o Ensino de Ciéncias.

A Guisa de conclus&o

Se como afirmei no Ultimo paragrafo da secdo anterior, ndo temos paradigmas
unicos na area de Ensino de Ciéncias, mas temos algumas convergéncias, por outro lado,
ao iniciarmos uma pesquisa, antes mesmo de enunciarmos as questdes de estudo, varias
outras questdes precisam ser por nés respondidas. Termino o texto com apenas algumas
delas: de maneira mais ampla, para 0 que queremos que nossas pesquisas contribuam;
como vemos as influéncias mutuas entre sociedade, ciéncia e tecnologia; quem sao 0s
nossos sujeitos e quanto eles (as) podem ser pensados (as) como um todo ou
individualmente; se a pesquisa for relacionada ao ensino, em que concepgdes sobre sua

funcdo e seu funcionamento a investigacao ira se apoiar.
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