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Resumo

Este artigo apresenta os impactos da reestruturacdo da disciplina Quimica Fundamental, do
Instituto de Quimica da Unesp, campus de Araraguara, por meio da implementacdo de
Unidades Didaticas Multiestratégicas (UDM). Realizou-se uma pesquisa ndo-experimental do
tipo estudo de caso e as fontes foram dados sobre os problemas enfrentados pelos professores
do departamento e da avaliacdo de estudantes por meio de questionario. Os dados revelaram
as potencialidades da implantacdo das UDM na melhoria da aprendizagem e da motivacao de
estudantes decorrentes da maior organizacdo e sistematizacdo da disciplina, bem como da
diversificacdo de estratégias didaticas e de avaliacdo utilizadas em um fundamentado e
estruturado planejamento didatico-pedagdgico. Além disso, a maioria dos estudantes ressalta
os plantdes de duvidas como espago imprescindivel para a melhoria do aprendizado em
funcdo da proximidade e adaptacdo da linguagem dos monitores, do atendimento
individualizado, do auxilio em conteidos basicos e na orientacdo para o estudo.

Palavras-chave: Unidade Didatica Multiestratégica; Avaliagdo Formativa; Ensino
Superior; Inovacdo didatico-pedagdgica; Ensino de Quimica.

Introducéo

A retencdo discente é caracterizada pelo fato de determinado estudante necessitar de
maior periodo de tempo do que o previsto na matriz curricular do curso superior para obter a
integralizacdo da carga horaria. Essa maior demanda de tempo pode ocorrer desde o inicio do
curso ou em algum periodo posterior, devido a reprovagbes ou trancamento de disciplinas
(PEREIRA, 2013).

Uma pesquisa realizada na Universidade Federal Fluminense (UFF), em 2015, mostra

alguns fatores que influenciam a retencdo de estudantes no ensino superior, quais sejam, a
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falta de flexibilidade dos horarios de disciplinas, a jornada de trabalho para estudantes de
cursos noturnos, distancia casa-universidade, a relacdo aluno-professor e poucas atividades
praticas relacionadas ao curso. Outros fatores identificados foram a dificuldade em disciplinas
iniciais do curso, formacdo basica deficiente e desmotivacdo com 0 curso ou com as
disciplinas. Segundo a pesquisa, essa desmotivacdo pode ser causada pela relagédo aluno-
professor ou por praticas docentes “engessadas” (PEREIRA, 2013).

Barcelos Janior (2015) mostrou que, na Universidade Federal do Espirito Santo
(UFES), 98% dos estudantes tém algum tipo de atraso nos cursos de Ciéncias Biologicas,
Fisica, Matematica, Quimica e Ciéncias da Computagdo. O autor mostra que um dos fatores é
a reprovacdo em disciplinas iniciais obrigatorias que sdo pré-requisitos para cursar outras
disciplinas do curso. Outros fatores que apareceram nesse estudo, corroborando a pesquisa
realizada na UFF, é a relacdo professor-aluno, a localizacdo do campus, a grade de horarios
do curso e a oferta irregular de disciplinas com alto indice de reprovacdo. O autor apresenta
ainda que, segundo os discentes, alguns docentes possuem conduta arbitraria, utilizam
métodos didaticos e avaliativos ineficientes e discrepantes com relacdo ao conteudo
apresentado em aula.

A partir de dados do Exame Nacional de Desempenho dos Estudantes (Enade), a Pré-
Reitoria de Graduacéo da Universidade Estadual Paulista “Julio de Mesquita Filho” (Unesp)
realizou um levantamento que mostra que a média da taxa de evasdo nos cursos de graduacdo
é de 20%. Porém, o levantamento evidencia que 0s cursos de exatas apresentam 0s maiores
indices tanto de evasdo como de retencdo, com cerca de 30% dos estudantes demorando mais
para terminar os cursos. O levantamento indica adicionalmente que os motivos apontados
pelos discentes para a evasdo e a retencdo sdo, dentre outros, a pouca motivacdo dos
professores, a didatica tradicional utilizada, a inadequacéo do processo de avaliacdo, a falta de
articulacdo entre os contetdos das disciplinas e a dissociacdo entre disciplinas tedricas e
praticas (MANFRIM, 2016).

Uma pesquisa norte-americana realizada por Freeman e colaboradores (2014) aponta
gue um dos principais fatores que influencia a retencdo discente é a utilizacdo de aulas
baseadas na abordagem tradicional de ensino. Segundo os autores, a aula tradicional néo
favorece a participacdo ativa do aluno e propicia sua desmotivacdo pelas disciplinas e,
consequentemente, em continuar o curso.

Mizukami (1986) afirma que a abordagem tradicional de ensino se caracteriza por ser
centrada no professor e com o aluno assumindo papel passivo, ou seja, aquele que apenas

recebe todo o conhecimento pronto e acabado. Esse processo de ensino se da por meio da
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transmissdo de contetdo em uma aula expositiva e tedrica e a aprendizagem, no geral,
restringe-se & memorizagdo do contetdo que esta sendo transmitido.

O ensino tradicional, também, ndo considera o conhecimento que o aluno traz consigo
e suas ideias de senso comum, ou seja, esse tipo de ensino nao considera as ideias prévias que
os alunos tém de determinado contetido. Outro aspecto desse tipo de abordagem de ensino se
refere a ndo propiciar o entendimento de como a teoria se relaciona com a pratica, pois ndo
discute o processo cientifico de constru¢do do conhecimento, bem como as influéncias do
contexto historico e socioeconémico (LOGUERCIO; DEL PINO, 2006).

Portanto, parece haver consenso na comunidade académica que o ensino de ciéncias
pautado estritamente no conhecido modelo de transmisséo-recepcdo seja insuficiente para a
aprendizagem de conceitos cientificos pelos alunos. Devido a seu carater verticalizante, com o
professor ocupando o papel de detentor exclusivo do conhecimento, esse modelo ndo prima
por criar condi¢des para que os alunos possam abandonar uma postura passiva-receptiva e
acritica no processo educativo, além disso 0 modelo ndo fomenta que os estudantes, atuando
de modo interativo, estabelecam relacdes entre os conteddos das diversas disciplinas de modo
fundamentado e critico (BEGO, 2013). Ademais, como apontado pelas pesquisas recentes
conduzidas por Freeman e colaboradores (2014), Barcelos Janior (2015) e Pereira (2013),
esse tipo de abordagem de ensino pode ser um dos motivos tanto para 0 aumento da retencao
Como para a evasao nos cursos de ensino superior.

Portanto, esta investigacdo objetiva avaliar os impactos no processo de ensino e
aprendizagem da reestruturacdo didatico-pedagogica, pautada nos principios teoricos e
metodolégicos da implementacdo de Unidades Didaticas Multiestratégicas (UDM) e da
avaliacdo formativa, da disciplina Quimica Fundamental do curso de Bacharelado em

Quimica do Instituto de Quimica, da Unesp, campus de Araraquara (IQ/CA).

Descricéo do processo de implementacdo das UDM

Em agosto de 2013, o Departamento de Quimica Geral e Inorganica, do 1Q/CAr,
realizou uma reunido para discutir os problemas e desafios encontrados por docentes no
processo de ensino e aprendizagem de Quimica no Ensino Superior. Diante das discussoes, 0s
docentes do departamento decidiram pela reestruturacdo da disciplina Quimica Fundamental,
do primeiro semestre do 1° ano do curso de bacharelado em Quimica, pautada na organizacao
do trabalho didatico-pedagogico baseada no planejamento de Unidades Didaticas
Multiestratégicas (UDM) e da avaliagdo formativa.
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Dentre as intencdes de reformulages discutidas na reunido estavam: 1) promover
maior unidade entre teoria e préatica; 2) possibilitar um processo de ensino e aprendizagem
que estimulasse o protagonismo dos estudantes em detrimento de uma postura,
historicamente, passiva detectada em nossos cursos; e 3) estimular o processo de construcéo
dos modelos tedricos explicativos da quimica de maneira articulada, assim como levar a
aquisicdo da linguagem académico-cientifica.

O processo de implementacdo das UDM envolveu trés etapas: i) a primeira etapa
consistiu na avaliacdo critica dos problemas enfrentados pela disciplina, no estudo dos
fundamentos tedricos e no planejamento coletivo das UDM; ii) a segunda etapa tratou-se da
aplicacdo propriamente dita das UDM durante o 1° semestre letivo de 2014; iii) a Gltima etapa
envolveu a avaliacdo coletiva do processo de aplicacdo das UDM pela equipe de docentes do
departamento e da avaliacdo realizada pelos estudantes. Em fungdo dos objetivos desse
trabalho e do limite de espaco, apresentamos aqui apenas as duas primeiras etapas e 0sS
resultados da avalia¢do dos estudantes.

Sanchez Blanco e Valcarcel Pérez (1993) propdem um modelo de organizacdo do
planejamento didatico-pedagogico na forma de Unidades Didaticas (UD), o qual envolve
cinco etapas: a analise cientifica, a analise didatica, a selecdo de objetivos, a selecdo de
estratégias didaticas e a selecdo das estratégias de avaliacao.

Por sua vez, Sanmarti (2002) conceitua UD como um projeto de ensino, elaborado
pelo professor, que parte de um objetivo geral de aprendizagem. Para a consecu¢do desse
objetivo geral, a UD deve ser desmembrada em Sequéncias Didaticas (SD) com objetivos de
aprendizagem especificos. As SD séo formadas a partir de um conjunto de aulas que, por sua
vez, sdo formadas por um conjunto de atividades didaticas.

A partir da defesa da necessidade de abordagens plurais para o processo de ensino e
aprendizagem advogada por Bastos e colaboradores (2004) e do modelo de planejamento de
UD proposto por Sanmarti (2002) e Sanchez Blanco e Valcarcel Pérez (1993), vimos
desenvolvendo nos ultimos anos o conceito de Unidade Didatica Multiestratégica. Uma UDM
consiste em um projeto de ensino que integra de modo organizado e sequenciado um conjunto
de estratégias didaticas de acordo com objetivos de aprendizagem previamente definidos e
delimitados (BEGO, 2016). Essa concepcéo estd pautada na assuncdo de que ndo sdo apenas
atividades pontuais e isoladas que promovem a aprendizagem, mas sim um processo
estruturado de maneira critica e fundamentado tedrica e metodologicamente.

Durante a primeira etapa, realizada durante um periodo de aproximadamente 3 meses

e, apds amplas discussdes, decidiu-se pela reestruturacdo de toda a disciplina em 2 UDM.
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A primeira UDM teve como tema “Estrutura da Matéria” e como objetivo geral de

aprendizagem que os alunos fossem capazes de relacionar os principios da metodologia

cientifica e do carater evolutivo dos modelos tedricos sobre a estrutura da matéria da Quimica

com suas potencialidades e limitagdes frente a fendmenos observaveis da natureza. A fim de

propiciar elementos para que os estudantes atingissem o objetivo geral de aprendizagem, a

UDM foi subdividida em 4 Sequéncias Didéaticas (SD) (Rela¢des proporcionais e 0 atomo

como unidade quimica; Interacdes radiacdo-matéria; A certeza e a incerteza; Regularidade e

Organizacdo) com objetivos especificos de aprendizagem, conforme apresentado na Figura 1.

Cada SD foi estruturada com estratégias didaticas diversificadas, envolvendo atividades

investigativas em grupo, videos e textos de divulgacdo cientifica, experimentacdo, dentre

outras formas, conforme ilustrado na Figura 2.

Unidade Didatica

DISCIPLINA: Quimnica Fundamental
TURMA: Bacharelado

TEMA: Estrutura da Matéria

OBJETIVO GERAL: Ao final desta Unidade Didatica os alunos devemser capazes de relacionar os principios
da metodologia clentifica e o carater evolutivo dosmodelostedricos sobre a estrutura damaténia da Quimica
com suas potencialidades e hmmitagdes explicativas frente a fendmenos observaveis

crascents; além ds fazer comparagdes qualitativas acerca das proprisdadss
do dtomo isolado sm fungio de sua posigio na tabsla periodica.

eletronicas
* Pariodicidads nasproprisdadas
atbmicas

* Pauling

SEQUENCTA . - SECAOD VIDA DE TEMPO
DIDATICA OBJETIVO ESPECIFICO CONTEUDO PROGRAMATICO CIENTISTA APROXIMADO
Relacdes Ao final desta sequéneia os alunos devem ser capazes de associaras | ® Leis Pondemis * Lavoisiar
proporcionase | relagdes quantitativas de massa, velums 2 quantidads de matéria aos | ® Leis Volumétricas » Proust
o dtomo como | principios estaquiométricos, bam como axprassarassasrelagies por meio da | @ Teoriaatémicade Dalton » Gav-Lussa 2 semanas
unidade linguagem simbdlicada quimica astabelecendo seu significado em termos | » Hipatese de Avozadro & Dalton
guimica do modslo atdmico-molacular cldssico.  Estsquiometria * Avoeadro
P ——— e . —

Interacies Ao final dasta sequincia os slunos devem ser capazes ds c,s.ractaal'i.zar 2|, ;:.:1:.;;;3: Zﬁfz::; élt;h;;l::e . ,?;00‘;1;:“
radiacio- feprasentar si.m'laolic,smauta os divarsos modslos atbmicos, alam\da » Modelo d= Thomsen « Rutherford 7 samanas
matéria estabala-cfrre]g;oﬂes eutr!alzs ai.uc_lic,sl.r suas potencislidades e limitagdes | | I\{od;lo d; FRutherfnmd . [31&{1-“-“{{:‘11

pars axplicar fenémenos observavais. « Modalo de Bohe « Bohr

® Dualidads onds-particula ® Flanck
A certeza e a Ap final desta sequéncia o5 alunos devem ser capazes de caracterizar o | * O principio da incart=za de * Einstzin
N modelo quintico & suasimplicagdes sobre 0 conhecimento da estruturs da | Heisenbarg » D= Broglia 2 semanas
incerteza matéria. * Modslo atbmico da macinica * Heisenbarg
quintica = a5 enarias slatronicas * Schrédingsr

Ao final desta sequéncia osalunos devem sercapazes de associsr a posigo * Ligiila.::to.mco quéntico 2 stomo # Diobereiner

do elamento na tabela periddica com sua configuragio eletrinica 2| %:'bl;l.; :?Egica.modema ® Newlands
Reguolaridade e | interpratar 2 pariodicidads das proprisdades quimicas sm tarmos das . .p.' " . * Mendalaav -
o rg_a nizacio sucessivas ocupages de niveis quinticos em elementos de nitmaro atbmico | * Periodicidads nas configurapies » Mosaley < semanas

Figura 1: Extrato da UDM “Estrutura da Matéria” desenvolvida na disciplina Quimica Fundamental.
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Unidade Didatica

SEQUENCIADIDATICA | Relacies propordonaise o dtomo como unidade guimica

i - RECURSOS TEMPO INSTRUMENTO DE
ATIVIDADE CONTEUDO DESCRICAO OBJETIVO DIDATICOS APROXIMADO AVALIACAO
Apresentacioda Entrega das normasde
05/03 e 06/03 disciplina, bibliografia, seguranca em laboratirio

sistemdtica de avaliacioe | gquimico — Comissiode
cronograma de atividades, | Etica Ambiental do IQ

& Identificaras

* Apresantar situagdes principais nommas de
problematicasno seguranga pam * Laboratésio
» Olsboratério guimico laboratorio quimico para trabalho no i . .
* Aulal—05e06/03 MNormas de saguranga andlise dz acordocomas laboratorio quimico : g:fbuomd{;w v 100 min . F:’:]‘:%E;;;S:: atividades
Atividade investigativa Uso do Handbookado normas dessgumnge ® Utilizar handbook = | Pe llJ propla
Merck Index * Apresentagdo ds imagsns merck indexpara ejator
com acidentas snvolvando idantificagio das
reapgentas quimicos caracteristicas de

reagentes quimicos

Qusstionar osalunos acerca
do objeto de estudosda

* Aula2-03/03 quimica & como 05 ® Identificaras
Elel{;&.O de doc.u'ma:l.tmw cisntistas constrosmo caracteristicas da * Computader, i
Chemistry- A Volatile - . L Datashow, # 6 min
Hi . conhecimanto atividads do quimico R
[istory - Part 1 - .. - cainas d= som
Diccovarine the * AMetodolosia cientifica | " Documentsrioda BBC qus = sua svolugio
Elemants™ Observagio = dados ;’2 1?;’5\3:::3: historica » Participagio nas atividadas
IT:.Iais_ q‘;h;ﬂu colstivas = produgiods
ipotases - ntese das di o
T al:m.s ® Taxtos darevista Quimica |* Caracterizaros st s clsenssoss
Modalos MNovanaEscolaacarcada principios da
o , - meatodologia cisntifica s do metodologia .
® AulaZ 0903 P * Cdpias dos .
; papaldos modzlos cientifica 2 o papal * 4{ min
Laitura da taxtos a N . . taxtos
discuscio colaborativa = O hatodo jigsaw sem dosmoddosna
utilizado pars promover a construgio do
aprendizagemecnolaborativa conhecimanto
gquimico

Figura 2: Extrato da Sequéncia Didatica “Relagdes proporcionais e o atomo como unidade quimica” da UDM
“Estrutura da Matéria”.

Na UDM “Estrutura da Matéria” foi inserida uma se¢ao especifica denominada “Vida
de Cientista”, na qual foram selecionados alguns dos principais cientistas que contribuiram
para o desenvolvimento e a consolidacéo das teorias e modelos estudados nas respectivas SD.
Segundo Loguercio e Del Pino (2006), no ensino tradicional, a ciéncia € apresentada aos
estudantes de modo descontextualizado, a-histérico, dogmatico, desinteressante, verdadeiro,
mostrando que a ciéncia possui neutralidade empirica e, portanto, o processo de construcao do
conhecimento é exato, cumulativo, linear e socialmente neutro. Por isso, essa se¢ao teve como
objetivo acrescentar ao processo de ensino e aprendizagem uma visdao mais adequada da
natureza da ciéncia e do trabalho do cientista, mediante o estudo da biografia desses cientistas
e do reconhecimento do processo coletivo, com obstaculos e dificuldades, de validacdo do
conhecimento cientifico. Visava ainda mostrar que, apesar dos avangos, em determinados
periodos da ciéncia existem problemas sem solucéo e limitacGes, uma vez que a ciéncia € uma
construcdo humana passivel de erros e influenciada pelo meio sécio-politico-econémico que
esta inserida. Ao final de cada SD os estudantes apresentavam seminarios sobre a biografia
dos cientistas selecionados, bem como o contexto historico e socioecondmico em que estavam
inseridos.

Essas implicacdes didaticas da utilizacdo da historia e filosofia da ciéncia em aulas de
guimica sdo corroboradas pelo Parecer CES/CNE n.1303 de 2001, segundo o qual diz que os

estudantes de Ensino Superior em Quimica devem “reconhecer o desenvolvimento cientifico
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com uma producdo humana, compreendendo o0s aspectos historicos de sua producéo e suas
relagbes com 0s contextos culturais, socioeconémico e politico” (BRASIL, 2001, p.4-6). O
parecer acrescenta, ainda, que o estudante deve “ter uma visdo critica em relacdo ao papel
social da Ciéncia e a sua natureza epistemologica, compreendendo o processo histérico-social
de sua construgdo” (BRASIL, 2001, p. 6).

O tema definido para a segunda UDM foi “Liga¢des Quimicas”™ e tinha como objetivo
geral de aprendizagem que os estudantes fossem capazes de entender as caracteristicas e as
diferencas das propriedades macroscopicas gerais das trés classes basicas de substancias
(idnicas, covalentes e metalicas), bem como relacionar essas caracteristicas aos respectivos
modelos de ligacdo e representar as diferentes substancias por meio de linguagem cientifica
padronizada. Essa UDM foi subdividida em 5 SD (Macro/Micro; Ligacdo I6nica; Ligacdo
Metélica; Ligacdo Covalente; Introducdo a Quimica de Coordenagdo), conforme mostrado na
Figura 3. Assim como ilustrado na Figura 2, cada SD foi estruturada utilizando estratégias
didaticas diversificadas.

Unidade Didatica

DISCIPLINA: TEMA: Ligacio Quimica
Quimica Fundamental +* OBJETIVO GERAL: Apresentar as caracteristicas e as diferencas das propriedades macroscopicas gerais das trés classes
TURMA: Bacharelado t?a51c~as de substincias (1qn1cas= cova.lenEes Iemeta.hcalsl bem como relalcerar essas caracteristicas aos respectivos modelos de
ligacdo e representar as diferentes substindas por meio de lingnagem cientifica padronizada.
SEQUENCIA DIDATICA OBJETIVO ESPECIFICO CONTEUDO PROGRAMATICO TEMPO
- - B B APROXIMADO
Identificar substindasiénicas, moleculares . Energlainecgsan;aspar_a f_orr_nar ions monoatfmicos e suas consequéndas quinicas;
. o) - » Formagio daligagdo quinica;
Macro/Micro e metilicas por meio de suas propriedades ~ ) 1 semana
erais » Tipos gerais de ligacdes quimicas;
g » Propriedades tipicas de compostosidnicos, covalentes e metalicos.
s Propriedades de compostosidnicos;
Caracterizar o modelo de higagdo inica e | » Energia deredee ciclo de Bom-Haber;
LigacdoIinica suas implicagdes para a compreensdo dos | e Interagles de atragio erepulsio e a equagio de Bom-Lands; 1 semana
compostos quirmicos. # Previzio de estabilidade de sélidosidnicos;
» Carater covalente emligages predominantemente idnicas. Regras de Fajans
s Propriedades gerais dos metais;
» Teona domar de elétrons;
Caracterizar o modelo deligagiometalica e | » Estruturas de metais descritas como decorréncia de empill de esferasidénti
LigacaoMetalica suas implicagdes para a compreensio dos | # Modelo de empacotamento derso; 1 semana
metais e ligas metalicas. » Extensdo do modelo de empacotamento de esferas para radonalizar estrutiras de solidos
idnicos;
» Estruturas de redes cristalinas iGnicas mais importartes.
» Estruturas de Lewis e Ressonanda;
» Propriedades daligagdo covalente;
Caracterizar o modelo deligagio cov " Ener.gia d_e lrlgagﬁo..Poliridade de hgagﬁﬁ e eletronegatividade;
N ) N = » Carateridnico em ligagdes predominantemente covalentes.
LigacdoCovalente suas implicagbes para a compreensdo das X " X ) 4 semanas
A » Teora da Repulsiodos Pares de Elétrons;
substincias covalentes. R . -
s (Geometria e polaridade de moléculas;
# Teora da Ligacio de Valéneia (TLV). Estruturas de ressonincia e orbitais hibridos.
» Ligacio covalente estendida. Forgas Intermoleculares.
Introducio s Owimicad Caracterizar e nomear os compostos de . Cnmémsmi d,E coordenagio: igantes, mimero de coordenagio, composigio de esferas de
frocucio a Quimica de coordenagdo, bemcomo explicar a formagio coorderagac, | semana
Coordenacio - * N latura emcompostos de T d
de ligagbes nestes compostos. L - L
» Ligacio quinica emcompostos de coordenacio.

Figura 3: Extrato da UDM “Ligacdo Quimica” desenvolvida na disciplina Quimica Fundamental.

Apbs a analise critica e coletiva dos problemas da disciplina, percebeu-se que o
processo avaliativo ndo possuia carater formativo, ou seja, era realizado em momentos
pontuais de maneira a aferir quantitativamente o desempenho dos alunos, utilizando-se

avaliacOes dissertativas em apenas 2 momentos distintos do semestre, quais sejam, ao final de
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cada bimestre letivo. A nota final da disciplina era composta pela média aritmética das notas
das avaliagdes bimestrais, acrescidos eventuais pontos referentes a listas de exercicios.

Boas (2007) defende que um processo avaliativo dito formativo deve considerar o
desenvolvimento do conhecimento dos estudantes e, em vista disso, deve apresentar algumas
caracteristicas, tais como: considerar em que ponto esta o desenvolvimento do conhecimento
do aluno; considerar que erros podem ter um peso igual ou maior que acertos, porgque no erro
se identifica em que ponto esta a aprendizagem do estudante; concordar com 0s objetivos de
aprendizagem proposto pelo professor e que o aluno deve alcancar ao final de determinado
contetdo; e utilizar diferentes instrumentos de avaliacdo de forma a dispor de todas as
informacdes sobre o estudante e, assim, assegurar seu aprendizado. Suplementarmente a essas
caracteristicas, Sanchez Blanco e Valcarcel Pérez (1993) afirmam que a avaliacdo formativa
também deve sempre considerar as concepcdes prévias dos estudantes e se relacionar com 0s
objetivos de aprendizagem previamente delimitados e hierarquizados em uma UD.

Para Ramos e Moraes (2011), no contexto da avaliacdo formativa, a utilizagdo de
varios instrumentos deve ser realizada de modo a promover um processo avaliativo continuo e
processual. Os autores mostram que esse tipo de avaliagdo proporciona melhorias no processo
de aprendizagem, uma vez que os estudantes podem observar e tomar consciéncia dos seus
erros e planejar agdes para supera-los ao longo do desenvolvimento de determinado tema.
Esse tipo de avaliacdo permite ao aluno comparar-se consigo mesmo e nao com o restante da
classe na qual esse esté inserido.

Portanto, a avaliagdo formativa tem como seu foco o processo de ensino e
aprendizagem. Para além de préaticas cristalizadas que visam apenas atribuir notas
guantitativas em momentos estanques, a avaliacdo escolar nessa perspectiva visa tanto
detectar as dificuldades do estudante durante o processo de aprendizagem como fornecer
informacBes para que o professor possa ajustar sua pratica as necessidades dos discentes
durante o ensino. Avalia¢do formativa tem ainda como caracteristica fomentar a possibilidade
de maior proximidade e maior didlogo entre docente e discente com vista a efetivacdo da
aprendizagem.

Dessa forma, no processo de reestruturacdo da disciplina, optou-se por redefinir as
estratégias de avaliacdo e a sistematica de realizacdo dos atendimentos dos alunos por meio
dos denominados plantdes de duvidas realizados por alunos veteranos da graduacdo chamados
de monitores da disciplina.

Optou-se, entdo, em tornar o processo avaliativo processual e formativo com a

utilizacdo de trés tipos de instrumentos: as listas de exercicios, as versdes menores das
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avaliacOes bimestrais denominadas “provinhas” e as avaliagdes. Cabe destacar que alguns
instrumentos foram obrigatoriamente incluidos devido as regras presentes no regimento da
instituicdo. Os trés instrumentos de avalicdo foram planejados de acordo com os objetivos de
aprendizagem da UDM e com o0s objetivos especificos de aprendizagem de cada SD de
acordo com as figuras 2 e 3.

As listas de exercicios passaram a ser realizadas semanalmente e sua estrutura foi
totalmente reformulada. Em cada lista de exercicio eram explicitados os objetivos de
aprendizagem relacionados aos contetdos, de modo a indicar ao aluno aquilo que ele

precisava atingir, bem como orientar seus estudos, conforme mostrado na Figura 4.

. 5T - EXERCICIOS
DISCIPLIN A: Ondnica Fundansental LISTA DE EXERCICI !

TURMA: Baclarelado — 2014 U Esimnra da Manéria

Repani | D Do ¢ o o e s
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Momit o : A

Data; Nota;

N Atingin Atingin

Objetive instrucional de aprendizagen afingin | parcialmente | adeguadamenie

Expressar formualmente a5 substimeias ¢ a8 reagdes quinuicas
Unlizar a nomenclamra padromzada par subsiancias inorginiéas

Estabelecer a relagio entre o irés ASPECIos do conhecinsento TR ]

Questiio 1. Estabeleca a relagiio entre os trés aspectos do conhecimento quimico. Se necessario utilize
ciagramas ¢ esquemas para tlustrar sua resposta

Figura 4: Cabecalho da lista de exercicio nimero 1 com os objetivos explicitos no inicio da lista.

As listas de exercicios passaram a ser corrigidas pelos monitores e devolvidas aos
estudantes semanalmente. Cada lista era corrigida de acordo com o0s objetivos de
aprendizagem fixados e estes eram assinalados de acordo com o resultado do aluno, sendo
adequadamente, parcialmente alcan¢ado ou néo atingiu o objetivo. Dessa forma, os estudantes
podiam verificar quais os pontos que ainda ndo dominavam e direcionar os estudos com vistas
a recuperacao dos aspectos deficientes ao longo do bimestre letivo antes da realizacdo da
avaliacdo bimestral. Além disso, os estudantes eram direcionados aos plantdes de duvidas
realizados semanalmente pelos monitores.

A sistematica de plantdo de davidas também foi reformulada, sendo que esse foi
dividido em plantdes basicos e plantdes avancados. O primeiro era destinado a auxiliar na
resolucdo de problemas mais bésicos e, sobretudo, com os pré-requisitos da disciplina. Os
plantdes avancados eram indicados aos estudantes que possuiam davidas mais especificas e
para auxilio na resolugéo de problemas extras e mais complexos. Desse modo, a sistematica

atendia as necessidades dos estudantes com grandes dificuldades, mas também auxiliava
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aqueles com menos dificuldades e que queriam aprofundar seus estudos ou tirar davidas mais
especificas.

O segundo tipo de instrumento de avaliagdo utilizado, denominado “provinhas”, eram
versdes menores das avaliagdes bimestrais e eram realizadas ao final de cada SD. Nas
“provinhas” eram explicitados os objetivos especificos da SD, como mostrado anteriormente
na Figura 1, visando verificar o nivel de compreensdo dos estudantes de todo o conteudo
desenvolvido e prepara-los para os objetivos de aprendizagem que seriam exigidos nas
avaliacdes bimestrais.

Por fim, as duas avaliagdes bimestrais dissertativas foram realizadas ao final de cada
bimestre que correspondia ao final de cada UDM.

Procedimentos metodoldgicos

Para a consecucéo do objetivo geral desta pesquisa, utilizamos um estudo de campo de
carater nao-experimental, uma vez que ndo objetivamos e ndo manipulamos diretamente
variaveis, mas um tratamento descritivo e interpretativo do problema em questdo em seu
contexto sécio-histérico (FLICK, 2009). Considerando a natureza de nosso objeto de estudo,
como desenho de pesquisa foi utilizado o Estudo de caso, visando um estudo em
profundidade sobre uma realidade complexa e singular (YIN, 2001), nesse caso a aplicacdo de
UDM e a reestruturacdo das estratégias de avaliacao e da sistematica de plantfes de duvidas e
0s impactos no contexto especifico da disciplina Quimica Fundamental no ano de 2014.

Para coletar informaces junto aos 43 estudantes regularmente matriculados, no ano de
2014, na disciplina de Quimica Fundamental do curso de bacharelado em Quimica, utilizou-se
um questionario composto por trés blocos com questdes de multipla escolha e dissertativas. O
primeiro bloco, denominado Caracterizacdo dos Estudantes, visava tracar o perfil etario e
socioecondémico dos estudantes e era composto por 19 questdes de mdltipla escolha e
dissertativas. O Bloco 2, denominado de Relacdo Teoria e Préatica, objetivava identificar as
percepcOes dos estudantes quanto a relacdo entre as aulas tedricas e aulas experimentais e era
composto por 6 questdes, duas de maltipla escolha e quatro dissertativas. Por fim, o Bloco 3,
chamado de Andamento da Disciplina, que era formado por 12 questdes, das quais metade era
de multipla escolha e, a outra metade, dissertativa; esse bloco objetivado identificar os
impactos da reestruturacdo da disciplina sobre o processo de ensino e aprendizagem, o

processo avaliativo e a sistematica de plantes de duvidas.
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Os dados quantitativos obtidos a partir das questdes de mdltipla escolha foram
analisados por meio dos principios da Estatistica Descritiva (BUSSAD; MORETTIN, 2009) e
os dados qualitativos, obtidos por meio das questdes dissertativas, foram analisados através

dos procedimentos da Anélise de Contetido propostos por Bardin (2011).

Resultados e Discussao

Caracterizacdo dos Estudantes

O perfil dos estudantes participantes da pesquisa €, como apresentado nos dados da
Tabela 1, caracterizado pela equivaléncia de género, sendo 48,8% feminino e 51,2%
masculino, a idade desses estudantes estd entre 17 e 19 anos, a maioria é de etnia branca

(81,3%) e ha prevaléncia de estudantes oriundos de escola particular.
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Caracterizacéo Perfil do estudante Frequéncia Percentual
(%)
Sexo Masculino 22 51,2
Feminino 21 48,8
Idade Entre 17 e 19 anos 36 83,7
Mais de 20 anos 7 16,3
Cor declarada Branco 35 81,3
Negro 2 4,7
Pardo ou mulato 4 9,3
Amarelo (origem oriental) 2 4,7
Indigena 0 0
Em que tipo de Sempre em escola publica 5 11,6
estabelecimento Sempre em escola Particular 24 55,8
estudou? Iniciou em escola publica e mudou para particular 12 27,9
Iniciou em escola particular e mudou para publica 2 4,7
Vocé trabalha? Sim 2 4,7
Né&o 41 95,3
Por que vocé Por necessidade de ajudar a familia 1 50
trabalha? Para ser mais independente 1 50
Sua Jorna,da (_je 30 horas semanais ou menos 2 100
trabalho é de:
Escolaridade dos Pai Mée
pais: Ensino Fundamental incompleto 1 2,3 0 0
Ensino Fundamental completo 6 13,9 4 9,3
Ensino Médio incompleto 2 4,7 4 9,3
Ensino Médio completo 11 25,6 13 30,2
Ensino Superior incompleto 5 11,6 3 7
Ensino Superior completo 18 41,9 19 44,2
Profissdo dos pais: Pai Mée
Industria 10 23,3 3 7
Empresarial 12 27,9 6 13,9
Servicos 6 13,9 8 18,6
Aposentado (a) 3 7 0 0
Autdnomo (a) 6 13,9 6 13,9
Professor (a) 2 4,7 6 13,9
Dono (a) de casa 0 0 4 9,3
Funcionario pablico 2 4,7 6 13,9
N&o sei 1 2,3 0 0
N&o possui profissdo ou é desempregado (a) 0 0 3 7
Renda familiar: De um a trés salarios minimos 10 23,3
De trés a seis salarios minimos 17 39,5
Mais do que seis salarios minimos 16 37,2
Sua casa é: Propria 33 76,7
Alugada 8 18,6
Cedida 2 4,7
Sua familia é Duas pessoas 5 11,6
formada por: Trés pessoas 12 27,9
Quatro pessoas 18 41,9
Mais de quatro pessoas 8 18,6
NSE Baixo 0 0
Intermediario 24 55,8
Alto 19 44,2

Tabela 1: Caracterizacdo dos estudantes matriculados na disciplina Quimica Fundamental no 1°

semestre de 2014.
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Em relacdo ao perfil dos familiares dos estudantes, os pais que possuem formagéo
superior estdo acima dos 40% e os que possuem Ensino Médio completo, acima dos 25%
(pai) e 30% (mé&e). Com relacdo a profissdo dos pais, a profissdo dos pais esta concentrada na
area industrial (23,3%) e empresarial (27,9%) e, a das mdes sdo diversas, tendo maior
porcentagem na area de servicos (18,6%) e nas areas empresarial, autbnoma, professora e
funcionaria publica, a porcentagem € 13,9%. No que diz respeito a renda familiar, percebe-se
que esta esta dividida em trés categorias: entre um a trés salarios minimos, 23,3%, entre trés a
seis salarios minimos, 39,5%, e mais de seis salarios minimos, 37,2%.

Todos os estudantes residem na zona urbana e 76,7% em casa propria, 18,6% alugada
e apenas 4,7% cedida. A familia é formada por menos de quatro pessoas em 16,3% dos
estudantes, 41,9% por quatro pessoas e 18,6% por mais de quatro pessoas.

O NSE (nivel socioeconémico) dos estudantes foi calculado, com base no trabalho de
Gatti e colaboradores (2009), a partir de varios itens que possuem determinada pontuagdo a
ser somada. Se o resultado da adigdo for até 10, o NSE da pessoa é Baixo, se for de 11 a 20, o
NSE é Intermediario e, se for acima de 21, o NSE é Alto. A partir dos dados coletados e a
somatoria da pontuacdo, o0 NSE dos estudantes investigados se enquadra entre intermediario,
55,8%, e alto, 44,2%, ndo havendo nenhum estudante na categoria de NSE baixo.

Ao compararmos o curso de bacharelado com o de licenciatura, encontramos
similaridades e diferencas. O estabelecimento que os estudantes frequentaram durante o
Ensino Médio, para curso de bacharelado ha predominancia de estudantes oriundos de escolas
particulares e para curso de licenciatura a predominéancia é de estudantes oriundos de escolas
publicas. O grau de escolaridade dos pais, que no bacharelado, tem prevaléncia com Ensino
Superior completo, e da licenciatura, a prevaléncia ¢ de pais com Ensino Médio completo.
Outra diferenca estd no NSE dos estudantes, que no curso de bacharelado esta dividido entre
intermediario (55,8%) e alto (44,2%) e sem estudantes com NSE baixo, diferentemente do
curso de licenciatura, que tem alguns estudantes com NSE baixo (10,3%) e um estudante com
NSE alto, mas a maior parte tem NSE intermediério, sendo 86,2% (AGOSTINI et al., 2014).

Portanto, o grupo de participantes dessa pesquisa é constituido, no geral, de alunos que
estudaram na rede particular de ensino e sdo oriundos de familias em que os pais possuem
formacéo escolar superior @ média da populacdo (GATTI et al., 2009) e que possuem NSE de
intermediario a alto. Essas consideracOes se fazem importantes, pois esses fatores compdem o
complexo processo de formacdo de capital cultural dos estudantes que podem incidir sobre
seu rendimento académico (BOURDIEU; PASSERON, 1975). Fato que justifica a opgéo de

um estudo de caso como desenho dessa pesquisa.
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Andamento da Disciplina

Nesse bloco do questionério, os estudantes foram questionados sobre as estratégias

didaticas da UDM utilizadas e sobre os plantdes de ddvidas realizados pelos monitores. Na

Tabela 2, encontram-se as categorias de respostas referentes as atividades que os estudantes

mais gostaram e menos gostaram.

Cateqquas Justificativa Extrato Representativo Contagem
Analiticas
Atividades Nesta categoria encontram-se as | "Adoro as atividades em grupos. Sempre 18
investigativas e respostas que englobam as chegamos a conclusdes interessantes e
problematizadoras | atividades realizadas em grupo. | conseguimos pensar melhor juntos. N&o
em grupo gosto muito das provinhas" E10.
Atividades Esta categoria engloba as "A confeccdo da tabela, experimento para 16
diversificadas respostas que citam outras demonstrar o experimento de Thomson, o
atividades realizadas durante as | video sobre a teoria quéntica e o
aulas tedricas. documentario sobre os elementos foram
muito positivos e eu gostei dessas
atividades" E14.
Outros Esta categoria reline os "Todas as atividades foram importantes e 25
estudantes que ndo contribuiram, tornando tal disciplina
responderam ou que as interessante” E15.
afirmacdes estdo dispersas ou
nédo se enquadram em nenhuma
categoria.

Tabela 2: Categorias de respostas referentes as atividades que os estudantes mais ou menos gostaram.

Com a andlise das categorias da Tabela 2, pode-se verificar que a grande maioria dos

estudantes gostou das estratégias diversificadas e diferenciadas para o desenvolvimento da

disciplina, inclusive, como observa-se nas figuras de 5 a 7, a maior parte dos estudantes

considera que estratégias que envolvem atividades

problematizadoras,

atividades

experimentais e utilizacdo de videos sdo fundamentais para o entendimento da matéria e

contribuem significativamente para o aprendizado, além de tornarem as aulas mais

interessantes.
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interessante
da matéria para meu
aprendizado

Figura 5: Opinido dos estudantes sobre a utilizacdo de atividades problematizadoras em grupo. Ressalta-se que
um estudante poderia marcar mais de uma opc¢éo.
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Figura 6: Opinido dos estudantes sobre a utilizacdo de experimentos demonstrativos em aula. Ressalta-se que
um estudante poderia marcar mais de uma op¢éo.
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Figura 7: Opinido dos estudantes sobre a utilizacdo de videos em aula. Ressalta-se que um estudante poderia
marcar mais de uma opcao.

Na Tabela 3 estdo compiladas as categorias de respostas dos estudantes referentes as
diferencas percebidas entre a disciplina Quimica Fundamental e outras normalmente cursadas
na graduacéo.

Como observado nos dados da Tabela 3 e das figuras 5 a 7, os estudantes perceberam
que a grande diferenca entre a disciplina Quimica Fundamental e outras disciplinas estad em
apresentar estratégias diversificadas e motivadoras, ser bastante dindmica e interativa e em
procurar fazer uma relacao explicita entre teoria e pratica. Chama a atencao o fato de alguns
alunos afirmarem que a disciplina € bem organizada e estruturada didaticamente e que isso
auxilia no processo de aprendizagem. Essa categoria é corroborada pela reestruturacao feita
no processo avaliativo e na sistematica de plantGes de davidas. As figuras de 8 a 10 mostram
que a grande maioria dos estudantes afirma que a explicitagdo dos objetivos especificos de
cada SD e em cada lista de exercicio os auxiliou na orientacdo e direcionamento dos estudos,
além de tornar claro quais 0s objetivos a serem atingidos em um determinado topico.

Adicionalmente, para os estudantes, a sistematica de correcdo e devolucdo semanal das listas
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corrigidas de acordo com 0s objetivos direciona os estudos, porque torna claro quais os

pontos que eles ndo dominam e direciona na tentativa de recuperacao dos pontos deficitarios.

CAitzﬁ?izfsS Justificativa Extrato Representativo Contagem
Disciplina Nesta categoria, 0s estudantes | “A Quimica Fundamental foi uma matéria 4
muito bem afirmam que a disciplina organizada e motivadora” E36.
organizada e auxilia na construcéo do
estruturada raciocinio, pois é muito
didaticamente | organizada e estruturada

didaticamente.
Disciplina Esta categoria mostra que a “Além de ser a Uinica com parte experimental, 10
diversificada disciplina, na opinido dos também ¢é a Unica matéria de "quimica"
em estratégias | estudantes, é motivadora, pois | propriamente dita que tivemos até agora.
e motivadora utiliza outras estratégias de Também faz uso de outros métodos para o
ensino. ensino, como demonstragdes em sala” E8.
Muito Esta categoria engloba os “Pelo fato de se tratar de um curso de 6
interativa e estudantes que afirmam que a | Quimica, esta foi a disciplina mais
dindmica disciplina é interativa e interessante e animadora do semestre. As
dinamica. aulas sdo sempre muito dindmicas, o que
contribui para o aprendizado” E19.
Relacéo Nesta categoria estdo as “A disciplina de Quimica Fundamental é a que 8
explicita entre | afirmagGes sobre a relacéo mais busca conciliar a parte tedrica com a
teoria e pratica | entre teoria e pratica. prética, logo fica mais facil de compreender a
disciplina em relag@o as outras” E4.
Unica Esta engloba as afirmacdes “A diferenga da disciplina Quimica 15
disciplina de sobre a disciplina ser a Unica fundamental para as outras que cursei até
Quimica do de quimica do semestre. agora é que a Quimica fundamental é a Gnica
semestre disciplina voltada exclusivamente para a
guimica. As outras disciplinas falavam coisas
diferentes, como, por exemplo, a fisica” E23.
Outros Esta categoria reline os “Acho que a Quimica Fundamental como o 10

estudantes que ndo
responderam ou que as
afirmacdes estdo dispersas ou
ndo se enquadram em
nenhuma categoria.

préprio nome diz é a alma do curso no
primeiro semestre. As outras matérias servem
mais como apoio para quimica” E1

Tabela 3: Categorias de diferencas entre Quimica Fundamental e outras disciplinas.
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Figura 8: Opinido dos estudantes sobre a explicitacdo dos objetivos de aprendizagem dos conteldos no inicio de

cada Sequéncia Didatica. Ressalta-se que um estudante poderia marcar mais de uma opcao.
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Figura 9: Opinido dos estudantes sobre a aplicacao de listas de exercicios semanais com objetivos de
aprendizagem explicitos no cabegalho. Ressalta-se que um estudante poderia marcar mais de uma opcao.
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Figura 10: Opinido dos estudantes sobre o retorno semanal com a correcéo das listas de exercicios e a

explicacéo dos objetivos de aprendizagem ndo contemplados. Ressalta-se que um estudante poderia marcar mais
de uma opgéo.

Conforme descrito anteriormente, a sistematica de plantdo de duvidas foi reformulada,

de forma que o mesmo foi dividido em dois, um basico e outro avangado.

A Figura 11 mostra que essa divisdo dos plantdes de duvidas em basico e avangado

possibilitou uma grande participacdo dos estudantes (74%). Obviamente, que essa

participacdo ndo seria 100% e, nem mesmo desejavel, porque faria com que o plantdo de

duvidas perdesse seu papel e se tornasse uma aula regular. E, de acordo com as respostas do

questionario, os estudantes, que ndo participaram, alegaram choque de horario com outras

atividades, ou que néo precisaram.
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Figura 11: Porcentagem de participa¢do dos alunos na monitoria.

A Tabela 4 apresenta as categorias de respostas dos estudantes em relacdo as

motivacdes para participacdo nas monitorias.

Categorias
analiticas

Justificativa

Extrato representativo

Contagem

Proximidade e
adaptacéo de
linguagem

Esta categoria engloba as
respostas referentes a proximidade
e adaptacdo de linguagem dos
monitores para os alunos.

"As vezes quando ndo conseguimos
assimilar o contetido. Uma nova forma
de explicar, dialogo e exemplos mais
préximos do nosso pensamento ajuda no
entendimento da matéria" E1.

6

Atendimento
individualizado

Esta categoria reune as respostas
referentes ao atendimento
realizados pelos monitores
durantes as monitorias e o auxilio
com as duvidas.

"[...] a monitoria nos ajuda a tirar
davidas de uma maneira mais
‘exclusiva’, pois 0 nimero de alunos na
sala é bem menor e a aten¢do do monitor
€ mais direcionada a n6s" E4.

20

Auxilio em pré-
requisitos de
conteddos basicos

Nesta categoria estdo as respostas
que afirmam que a monitoria
auxiliou em pré-requisitos dos
contelidos bésicos de quimica.

"Extremamente importante para o
desenvolvimento da disciplina, ajudando
com duvidas que muitas vezes nao
interferem no entendimento do tdpico,
mas que existem e "atrapalham” o
andamento da disciplina durante aquele
momento (dia)" E12.

Orientagdo para o
estudo

Nesta categoria estdo as respostas
dos alunos que afirmam que a
monitoria orientou para o estudo
dos conteddos.

"As monitorias sdo Uteis para explicar
duvidas préprias e auxiliar na orientacdo
do estudo™ E39.

Outros

Nesta categoria estdo as respostas
que ndo encaixaram nas categorias
anteriores, que estdo dispersas ou
que ndo responderam.

"Frequentei a monitoria somente uma
vez, mas mesmo assim acho algo
fundamental no curso e achei 0s
monitores bem capacitados" E34.

16

Tabela 4: Categorias de respostas referentes as motivacfes para a participacdo dos estudantes nas
monitorias.

Como era de se supor, o grande diferencial das monitorias é justamente realizar o

atendimento individualizado a cada um dos estudantes, de modo a auxiliar diretamente com as

duvidas e problemas relativos aos tdpicos desenvolvidos na disciplina, o que na maior parte

das vezes ndo é possivel ocorrer nas aulas regulares devido a limitagdo de tempo, & grande

quantidade de estudantes e a vergonha de fazer perguntas ao professor perante a toda a turma

durante o transcorrer de uma aula. Adicionalmente, os estudantes alegam que 0s monitores
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apresentam uma linguagem mais proxima e adaptada justamente pela pouca diferenga de
idade, uma vez que os monitores sdo, frequentemente, também graduandos do mesmo curso.
Interessante ressaltar que parte dos estudantes afirma que as monitorias auxiliam em pré-
requisitos de contetidos basicos, nao trabalhados nas aulas regulares, pois sdo contetidos que
o0s estudantes deveriam ter aprendido no Ensino Médio. Essa constatacdo corrobora com a
importancia da divisdo dos plantGes em béasicos e avangados com vista a potencializar a
efetividade desses espacgos. Outro fator se refere a afirmacdo dos estudantes dos plantbes
também os auxiliarem orientando o estudo, pelo fato dos monitores indicarem materiais para
0 estudo e fornecerem dicas de como se organizar para estudar.

Além de ser realizado de forma continua, através das listas de exercicios semanais,
que auxiliou ao minimizar a quantidade de contetido que deve ser estudado para a resolucao
de cada lista, das "provinhas" e das avaliacdes bimestrais, o processo avaliativo passou a ser
processual, ou seja, realizado junto ao processo de ensino e aprendizagem, ao considerar o
ponto que o aluno esta em seu proprio processo de aprendizagem. O processo avaliativo
adquiriu caracteristicas formativas ao mostrar, através da devolucdo das listas corrigidas,
guais 0s pontos gque os estudantes ndo dominam ou precisam ser melhorados e, foi através dos
plantdes de duvidas, que os estudantes discutiam esses pontos para a recuperacdo dos
mesmos. O auxilio fornecido pelos plantdes de davidas, tanto o basico quanto o avancado,
permitia ao aluno comparar-se consigo mesmo (RAMOS; MORAES, 2011) para avancar em
sua aprendizagem e para auxiliar em seus estudos por meio de dicas de materiais (livros,
artigos, etc.).

Por fim, os dados apresentados na Tabela 5 e na Figura 12, mostram que a maior parte
dos estudantes teve suas expectativas em relacdo a disciplina Quimica Fundamental
contempladas.

Do ponto de vista do rendimento académico, no ano de 2014, dos estudantes na
disciplina Quimica Fundamental reestruturada, pudemos verificar um dado altamente
positivo. Como analisado a partir de dados oficiais do sistema de Graduacdo do Instituto de
Quimica, nos anos de 2012 e 2013, o nimero de reprovados foram 14 e 16, respectivamente,
de 40 inicialmente matriculados. No ano de 2014, esse nimero caiu para apenas 7, sendo que
6 estudantes faziam a disciplina novamente, isto &, dos ingressantes, apenas 1 aluno foi
reprovado. Ressaltando, que nesses trés anos, o professor responsavel pela disciplina foi o

mesmo.
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Categp_nas Justificativa Extrato Representativo Contagem
Analiticas
Aprendizado Nesta categoria estdo as "Compreender de forma mais 26
aprofundado dos afirmaces sobre a expectativa profunda os pontos basicos da
conceitos que o aprendizado fosse quimica. E aprender a utilizar o
fundamentais da aprofundado em conceitos laboratorio corretamente™ E4.
Quimica fundamentais da Quimica.
Expectativa de uma Esta categoria engloba as "Que seria uma disciplina dificil, 5
disciplina dificil afirmacdes sobre as expectativas porém interessante” E17.
de a disciplina ser dificil.
QOutros Esta categoria reine os estudantes | "Que abordasse o conteido 12
gue ndo responderam ou que as préprio de quimica” E13.
afirmac0es estdo dispersas ou ndo
se enquadram em nenhuma
categoria.

Tabela 5: Categorias sobre as expectativas em relagdo a disciplina Quimica Fundamental.

40 -

30 ~

8

Nio Parcialmente Nio repondeu

Numero de alunos

Sim

Figura 12: Relagdo de expectativas alcancadas pelos estudantes.

Esses dados sustentam empiricamente os pressupostos tedricos e metodoldgicos que
fundamentam a elaboracdo de UDM: i) a importancia da diversificacdo de estratégias
didaticas tanto para a motivacdo quanto para a aprendizagem de Ciéncias dos estudantes a
partir da estruturacdo didatico-pedagdgica dos conteudos curriculares com objetivos de
aprendizagem bem definidos e delimitados; ii) a imprescindibilidade de uma nova concepcao
de avaliacdo com carater formativo e processual; e iii) a importancia de espacos institucionais,
a exemplo do plantBes de dividas, para 0 acompanhamento individualizado da aprendizagem

dos estudantes e para auxiliar seu desenvolvimento.

Concluséo

No ano de 2014, o grupo de estudantes que ingressou no curso de bacharelado em
Quimica, no 1Q/CAr, apresentou equivaléncia de género, era formado por jovens entre 17 e
19 anos oriundos em grande parte de escolas particulares e que nédo trabalhavam em empregos

formais. A maioria dos estudantes provém de familias cujos pais possuem Ensino Superior
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completo e um nivel socioecondmico elevado. No tocante a diversidade étnica e racial, a
maior parte dos estudantes se autodeclara de cor branca. Quadro este que se repete em varios
outros cursos e em diversas universidades. Vale sublinhar que a Unesp vem implantando
gradativamente politicas de reservas de vagas e, por isso, serd interessante acompanhar o
comportamento desse cenario nos proximos anos.

Nesse trabalho apresentamos os impactos de um fundamentado e cooperativo processo
de reestruturacdo de uma disciplina de graduacdo, bem como do seu processo avaliativo
pautado nos principios da avaliacdo formativa e de sua sistematica de plantes de davidas, por
meio da implementacdo de um projeto de ensino pautado nos principios teoricos e
metodologicos de organizacdo de UDM.

Os dados apresentados revelaram as potencialidades da implantacdo de UDM na
melhoria da aprendizagem e da motivacdo de estudantes decorrentes da maior organizacéo e
sistematizacdo da disciplina, bem como da diversificagdo das estratégias didaticas utilizadas
em um fundamentado e estruturado planejamento didatico-pedagdgico. Esses dados
revelaram, ainda, que a explicitacdo dos objetivos de aprendizagem, tanto no inicio de cada
SD como no inicio de cada lista de exercicios, auxiliou os estudantes de maneira a orientar e
direcionar os estudos, além de tornar claro quais os objetivos a serem atingidos em
determinado tépico. Com relacdo a sistematica de correcdo e devolucdo semanal das listas de
acordo com 0s objetivos propostos, os estudantes ressaltam que auxiliou na orientacdo dos
estudos, porque tornava claro quais pontos que eles ainda ndo dominam e direcionava na
tentativa de recuperacao.

No tocante aos plantes de dividas, a maioria dos estudantes ressalta as monitorias
como um espaco de extrema importancia para a melhoria do aprendizado em funcéo de alguns
fatores: i) proximidade e adaptacdo da linguagem; ii) atendimento individualizado; iii) auxilio
em pré-requisitos de contetdos basicos; e iv) orientacdo para o estudo. O fator em que o0s
estudantes ressaltam haver maior proximidade e adaptacdo da linguagem aliado ao
atendimento individualizado propiciou uma maior participacdo dos estudantes para questionar
sobre duvidas em relacdo aos conteldos da aula ou resolucdo de listas de exercicios. Esse
atendimento podia ser um auxilio em pré-requisitos de conteidos basicos ou para orientar no
estudo dos contedldos mais complexos ou problemas extras.

Desse modo, consideramos que esse trabalho contribui para a comunidade escolar
mais ampla e para a comunidade académico-cientifica por meio do relato de uma intervengéo

bem-sucedida fundamentada tedrica e metodologicamente que pode ser incorporado por
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outros autores em diversos contextos e promover inovagdes no ensino de Quimica nos cursos

de Ensino Superior.
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