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Resumo

Este trabalho mostra como o chamado projeto das Fisicas Béasicas, do Curso de Fisica,
Licenciatura, noturno, da UFBA, pode ser usado em programas de formacéo continuada de
professores de ciéncias, particularmente professores de fisica. As Fisicas Basicas sdo
quatro novas disciplinas que foram criadas juntamente com o Curso de Fisica Licenciatura,
noturno, implantado em 1999, e que sdo oferecidas paralelamente as tradicionais Fisicas
Gerais e Experimentais. Apds 13 anos de experiéncias, uma avaliacdo dos resultados
mostrou ter sido essa uma experiéncia bem sucedida, ndo encontrada em outras
universidades do pais. Mostrou também como aplicar em sala de aula a ideia muito
difundida nos meios académicos de que Histéria da Ciéncia (Historia da Fisica) pode e
deve ser utilizada para melhorar a aprendizagem dos contetidos de Fisica. O sucesso desta
experiéncia nos permite propor a utilizacdo do projeto das Fisicas Béasicas também para a
formagéo continuada de professores de fisica.
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Introducéo

No ano de 1999, no Instituto de Fisica da Universidade Federal da Bahia foi criado
0 Curso de Fisica, Licenciatura, noturno, que trouxe na sua matriz curricular algumas
inovacOes importantes, entre as quais a criacdo de quatro novas disciplinas denominadas
Fisicas Basicas I, Il, Il e IV, que sdo oferecidas paralelamente as tradicionais Fisicas
Gerais e Experimentais I, Il, 1Il e IV, destinadas aos alunos de engenharia, fisica
(licenciatura e bacharelado) etc. Em recente tese de doutorado, Rocha (2014) mostrou que
0 objetivo do chamado projeto das Fisicas Basicas foi criar um espaco formal especifico
para o aluno de licenciatura, com o intuito de viabilizar o ensino contextualizado da fisica
universitaria basica, usando uma abordagem, simultaneamente, historica, fenomenoldgica
(experimental), matematica e conceitual. Neste presente trabalho, pretende-se mostrar
como esse projeto pode ser usado na formacdo continuada de professores de ciéncias,
especialmente professores de fisica, na Bahia e no Brasil. Pelas suas caracteristicas, esse
projeto é aplicavel especialmente aos profissionais em exercicio que tenham sido
licenciados em Fisica por cursos de graduacdo que oferecem os conteudos da fisica
universitaria basica somente através das tradicionais Fisicas Gerais e Experimentais I, 11,

Il e IV, ou equivalentes, com outras denominagdes. Para melhor compreendermos como
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este projeto se relaciona com os programas de formacdo de professores, exporemos 0s
motivos da criacdo e implantacdo das Fisicas Bésicas, do Curso de Fisica, Licenciatura,
noturno, bem como a sua repercussao entre os docentes e discentes que se envolveram com

estas disciplinas.

Por que as Fisicas Basicas?

De acordo com Rocha (2014), a época da criacdo do Curso de Fisica, Licenciatura,
noturno, da UFBA (1998), os curriculos das licenciaturas em Fisica, geralmente, ndo
incluiam disciplinas de Fisica que, no inicio do curso, estivessem destinadas
especificamente a formacéo do licenciado. Nem mesmo disciplinas de carater pedagogico
eram oferecidas aos alunos do primeiro ano. Essa realidade que, certamente, refletia os
modelos dos primeiros cursos de licenciatura, precisava ser repensada e as mudangas,
acreditdvamos, podiam comecar com a criacdo das citadas Fisicas Basicas, conforme
mostramos a seguir.

De inicio, convém salientar que, em 1988, cerca de dez anos antes da criacdo do
citado curso noturno, um espaco formal para inovag6es nas disciplinas iniciais do Curso de
Fisica, diurno, da UFBA, mesmo que de forma ndo explicita, tinha sido criado, com a
implantacdo das Fisicas Gerais e Experimentais — F (I-F, 1I-F, I11-F e 1V-F), destinadas aos
alunos do curso de Fisica, com uma carga horaria maior que a das disciplinas Fisicas
Gerais e Experimentais — E (I-E, II-E, IlI-E e IV-E), destinadas aos outros alunos da area
de ciéncias exatas. Naquele ano, a carga horaria total das disciplinas Fisicas Gerais e
Experimentais tinha passado, para alunos do Curso de Fisica, diurno, de 300 para 600
horas, com o intuito de cobrir efetivamente os contetdos propostos para estas disciplinas e
de incluir outros assuntos ou atividades ndo geralmente abordadas nas tradicionais Fisicas
Gerais e Experimentais, geralmente, por falta de tempo habil. Ocorre que, nos anos
seguintes, por razdes diversas, mesmo com um tempo maior para cada disciplina, estes
novos conteudos ou atividades ndo tradicionais ndo estavam sendo efetivamente
ministrados e as 150 horas de aula (170 horas, efetivamente) eram usadas muitas vezes,
apenas, para explorar com mais profundidade o mesmo conteudo estudado em 90 horas
(102 horas, efetivamente) pelos alunos das engenharias e outras areas. Diante desse
quadro, na estruturacdo do curriculo do novo curso, optou-se por usar parte daquela carga
horéria para explorar, através de novas disciplinas, especificas para o licenciado, aqueles

contetdos ou atividades ndo abordados ou realizados nos cursos de Fisicas Gerais e
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Experimentais, a exemplo de Historia da Ciéncia (Histéria da Fisica) (MATTHEWS,
1996) e de uma variedade de experimentos demonstrativos. Esta opgdo ndo negava o
esquema tradicional de formacéo dos licenciados, que sempre tiveram em comum, com 0s
alunos da area de ciéncias exatas, um conjunto de disciplinas béasicas de Fisica e
Matematica. N&o negava e sim aperfeicoava esse esquema, pois mantinha as quatro
tradicionais Fisicas Gerais e Experimentais, com carga horéria de seis horas semanais cada
uma, e viabilizava a criacdo de quatro novas disciplinas — Fisica Basica I, II, 11l e IV -
através das quais 0s novos contetidos e atividades poderiam ser desenvolvidos. Apesar de
pouco festejada, esta era uma ideia inovadora, pois o licenciado teria um espago proprio,
desde o primeiro semestre do curso para interagir, diretamente, com o conteddo que iria
ministrar posteriormente. A expectativa era que os conteudos de Mecanica e sobre
Mecanica (Fisica Basica 1); de Termodinamica, Teoria Cinética etc., e sobre
Termodinadmica, Teoria Cinética etc. (Fisica Bésica Il); de Eletromagnetismo e sobre
Eletromagnetismo (Fisica Basica Ill); e conteidos de Optica e Fisica Moderna e sobre
Optica e Fisica Moderna (Fisica Bésica V), fossem apresentados de forma
contextualizada, dentro de um enfoque, simultaneamente, historico, fenomenoldgico
(experimental), matematico e conceitual, o que geralmente ndo ocorre nos citados cursos
tradicionais de Fisica Geral e Experimental. Isto, naturalmente, exigiria um esforgo
adicional dos professores universitarios que ministrassem tais cursos para os futuros

licenciados.

A proposta das Fisicas Béasicas

A proposta de criacdo das Fisicas Basicas I, Il, 11l e IV era desafiadora, pois néo era
facil definir o perfil de disciplinas que, a0 mesmo tempo, viabilizassem a apresentacao de
experimentos (ndo s6 qualitativos), incorporassem Historia da Ciéncia (Historia da Fisica)
e aspectos filosoficos da ciéncia, simplificassem o tratamento matematico dos conteidos
propostos, mantendo o nivel de 3° grau, usassem recursos de simulacdo computacional e
ainda fossem atualizadas, incorporando, quando possivel, as novidades trazidas por artigos
de revistas académicas ligadas ao ensino ou a divulgagéo cientifica.

A proposta de minimizar o uso dos recursos oferecidos pelo Calculo Diferencial e
Integral parecia colocar essas disciplinas numa posi¢do pré-universitaria e ndo em uma
posicao de paralelismo com as tradicionais Fisicas Gerais e Experimentais, como desejado

pelos seus proponentes. Apesar disso, a avaliacdo do Colegiado do Curso era que na
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estrutura curricular da Licenciatura em Fisica havia espa¢o ndo ocupado pelas citadas
Fisicas Gerais e Experimentais, que devia ser preenchido por contetdos significativos de
Fisica, articulados com experimentos demonstrativos e Histéria da Ciéncia (Histéria da
Fisica), além de aspectos filosoficos da ciéncia. Mas ndo era s6 o conteddo que importava.
A forma de como aborda-los era, também, de grande relevancia e se tornava um desafio
para o professor. O minimo que se esperava dos professores era que fossem coerentes com
0 espirito da proposta e tratassem tais contetdos dentro de uma abordagem
contextualizada, a qual ndo sé vincula os contetdos escolares a situacdes que fazem
sentido para o aluno, incorporando sua vivéncia, como também recupera o contexto em
que o contetdo cientifico foi produzido, o que poderia ser feito com a ajuda da Histdria da
Ciéncia (Histdria da Fisica).

O fato de as Fisicas Basicas terem sido pensadas para os alunos sé de licenciatura -
e ndo para alunos de licenciatura e bacharelado - facilitava a definicdo do perfil dessas
disciplinas, isto é, a identificacdo dos conceitos organizadores basicos de cada uma delas,
mas havia dificuldades praticas a serem superadas. A principal delas era encontrar um livro
didatico de referéncia que ajudasse o professor a estruturar seu curso e, ab mesmo tempo,
servisse de texto para os alunos. N&o se tinha conhecimento da existéncia de uma colecao
de livros didaticos, em lingua portuguesa, para cada uma dessas disciplinas, que pudesse
ser utilizado com esse propdsito. A extensdo em que Histéria da Ciéncia (Historia da
Fisica) e aspectos filoséficos da ciéncia deveriam ser incorporados a essas disciplinas
também néo era de facil definicdo. A opcdo de organiza-las de maneira que as dimensdes
historicas e filosoficas da ciéncia fossem tratadas, ao longo do curso de cada uma delas,
culminaria, por exemplo, na citada auséncia de uma colecdo de livros didaticos em lingua
portuguesa que servisse de suporte a essa decisdo. Essa caréncia de uma bibliografia
adequada era um sintoma da novidade da proposta e reforcava os argumentos dos que ndo

viam tais disciplinas como necessérias a formacéao dos licenciados em Fisica.

Repercussdo e Oralidade

A repercussdo, entre docentes e discentes, das inovagdes trazidas pelas Fisicas
Basicas do Curso de Fisica, Licenciatura, noturno, foi analisada, principalmente, a partir de
fontes documentais construidas através da metodologia da historia oral. Essa metodologia
de pesquisa se justificou por ndo haver muitos registros documentando a repercussao das

inovacOes nas atividades de formacao dos profissionais graduados pelo Instituto de Fisica
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da UFBA e também pelo fato da histdria oral representar a possibilidade de se ouvir
“outras versOes” sobre a repercussdo das inovagdes incluidas na estrutura curricular do
mencionado curso, que ndo aquelas apoiadas apenas nas concepcdes tradicionais de ensino
universitario de Fisica. (MEIHY; RIBEIRO, 2011, p. 29)

Para obter as opinides avaliativas dos docentes e discentes, o plano definidor das
entrevistas, usando a metodologia da histéria oral, decorreu da necessidade de analisar a
repercussao das inovacgdes trazidas pela matriz curricular deste curso. De acordo com
Rocha (2014), a partir dessas ideias foram estruturadas as entrevistas e, em seguida,
realizados os encontros com professores e alunos. No caso dos alunos, foram selecionados
especialmente aqueles que, além terem cursado as Fisicas Basicas | e Il, cursaram as
Fisicas Basicas Il e IV, ou pelo menos uma destas. Tais atores historicos foram escolhidos
de forma a estarem distribuidos nos mais variados anos em que essas disciplinas foram
oferecidas, ou seja, 2001, 2002, 2003, 2005, 2006, 2007, 2008, 2009, 2010 e 2011.

Entre os docentes, foram escolhidos 4 professores do Instituto de Fisica que
participaram do processo de criacdo e desenvolvimento do curso noturno e que se
envolveram direta ou indiretamente com as Fisicas Basicas: Olival Freire Janior,

Raimundo Muniz Teixeira Filho, Arthur Matos Neto e Maria Cristina Martins Penido.

Opinides avaliativas de docentes e discentes

Com base em Rocha (2014), sera apresentada, a seguir, a sintese das opinides
avaliativas de docentes e discentes a respeito da criagdo do Curso de Fisica, Licenciatura,
noturno e, especialmente, no que se refere ao projeto das Fisicas Basicas.

Os professores entrevistados, apesar de unanimemente considerarem as Fisicas
Bésicas como uma experiéncia positiva, ndo sdo unanimes quanto a necessidade das
Fisicas Basicas para oferecer os contetidos programaticos explorados em uma perspectiva
historica e filosofica, isto é, ndo sdo unanimes quanto ao formato Fisicas Basicas. Um dos
professores afirma que as Fisicas Basicas tiveram um papel fundamental para que se
percebesse que as Fisicas Gerais e Experimentais ndo contemplam a parte experimental
nem a parte historica e filosofica da ciéncia, mas considera que ndo faz diferenca se vai
haver ou ndo as Fisicas Basicas, desde que os professores das Fisicas Gerais e
Experimentais estejam imbuidos da importancia de trabalharem a contextualizagdo da
forma que é feita nas Fisicas Béasicas. Um terceiro professor, ao concordar que ensinar

ciéncias como producdo humana € importante ndo so para o licenciado como também para
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0 bacharel, afirma que, com o tempo, as Fisicas Basicas tém de se integrar as Fisicas
Gerais e Experimentais. Este vé a recente inclusdo das Fisicas Basicas, no curriculo do
Curso de Fisica, diurno, como um avango, como parte de um processo, e considera que o0
desejavel é que a ideia de ensinar ciéncias como producdo humana ndo se restrinja a estas
quatro disciplinas!, devendo, ser levada para todo o curso de Fisica, inclusive para a
segunda parte, chamada profissionalizante.

As opinides dos alunos, entretanto, diferem, em alguns aspectos, das opiniGes dos
professores. Os alunos entrevistados foram unanimes quanto a validade da proposta das
Fisicas Basicas, mesmo que por razdes diferenciadas, com destaque para o papel que a
Historia e Filosofia da Ciéncia, especialmente Historia da Fisica, desempenham na
estrutura das disciplinas e também a importancia da parte experimental como motivadora
das discussOes realizadas. Ndo ha restricdo aos contetudos das disciplinas ou ao tipo de
abordagem utilizada. As criticas surgiram quando ndo foi feita uma abordagem contextual,
explorando os aspectos historicos e filosoficos, ou quando néo séo realizados experimentos
ilustrativos. Tais criticas ocorrem com mais frequéncia em relacdo a disciplina Fisica
Basica Il, tendo como variante o semestre em que foi oferecida, mas nao se restringindo
apenas a esta disciplina. Em alguns depoimentos, as criticas a abordagem utilizada nas
Fisicas Basicas ttm como alvo a falta do comprometimento do professor com o ensino
contextualizado, considerando ser esta a principal dificuldade a ser superada pela proposta.
Esse ndo compromisso explica, pelo menos em parte, porque o espaco criado, em 1988,
pelas quatro disciplinas de 10 horas semanais, as chamadas Fisicas Gerais e Experimentais
- F, foi utilizado apenas para oferecer mais conteddos, explorando o formalismo
matematico, e ndo para exercitar uma abordagem diferente daquela utilizada nas
disciplinas de 6 horas semanais, denominadas Fisicas Gerais e Experimentais - E. Os
entrevistados, em geral, consideram importantes as Fisicas Gerais e Experimentais, mas
ndo veem nelas a oportunidade de aprender Fisica como uma constru¢do humana e sim a
oportunidade de fazer um treino matematico. Um dos alunos entrevistados, entretanto, diz
tender a acreditar que a necessidade das Fisicas Basicas surgiu da deficiéncia das Fisicas

Gerais e Experimentais e que ndo sabe se estas, sofrendo reformulagdo, ndo poderiam

10 fato de duas das Fisicas Basicas serem optativas ndo teve importancia significativa para a aplicacio do
projeto, em razdo da pouca oferta de disciplinas optativas no periodo da noite. Rocha (2014) mostrou que as
disciplinas Fisica Basica I1l e IV eram muito concorridas para os padrdes de disciplinas optativas de fisica. A
média de alunos matriculados na disciplina Fisica Basica Il1, ao longo de 13 anos, foi de 22 alunos/turma, e
na disciplina Fisica Bésica IV, ao longo de 12 anos, foi de 15 alunos/turma. Nos primeiros 8 anos de
funcionamento, o Curso de Fisica, Licenciatura, noturno, era o Gnico curso oferecido inteiramente a noite.
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suprir a necessidade hoje atendida pelas Fisicas Basicas. Os demais alunos entrevistados
encaram as Fisicas Gerais e Experimentais como elas sdo de fato e as consideram
importantes como treino matematico, sem especular a possibilidade de transforma-las em
disciplinas que venham a incorporar os conteudos e métodos explorados nas Fisicas
Bésicas.

Os depoimentos dos professores e alunos mostram alguns elementos importantes
merecedores de destaque. Revelam que a inclusdo do projeto das quatro Fisicas Basicas,
introduzindo mudangas conceituais e metodologicas relevantes, criou condi¢bes de
reflexdo e discussdo sobre os curriculos dos cursos de Fisica, diurno e noturno, provocando
questionamentos sobre as opcOes disponiveis para garantir ao aluno, em sala de aula, o
espaco para pensar, discutir e compreender o processo de constru¢do do conhecimento
cientifico.

ApO6s mais de uma década de experimentacdo, o projeto das Fisicas Basicas mostra
que uma das principais dificuldades para a utilizacdo da abordagem contextual ndo é a da
auséncia de garantias formais, incluidas em ementas, para que possa ser adotada e sim a do
reduzido numero de professores interessados no desafio da abordagem contextual. Ha de se
esclarecer ainda que o papel das Fisicas Béasicas ndo foi, propriamente, o de mostrar que as
Fisicas Gerais e Experimentais ndo adotam uma abordagem contextual, porque isto é bem
conhecido e aceito por muitos, seu papel foi mostrar que, mesmo ndo havendo muitos
docentes comprometidos com a abordagem contextual, é possivel formar professores para
o0 ensino médio, oferecendo-lhes a oportunidade de vivenciar a experiéncia de um ensino

contextualizado, durante seus estudos universitarios.

Considerac0es Finalis

O Curso de Fisica, Licenciatura, noturno, foi um projeto bem-sucedido. Muitas das
inovacOes incluidas na sua estrutura curricular, apesar de polémicas, mostraram-se
plenamente acertadas. Sua estrutura curricular mostrou também falhas presentes na
concepgdo tradicional dos curriculos dos cursos de Licenciatura em Fisica. A inclusdo das
Fisicas Bésicas na estrutura curricular do Curso de Fisica, Licenciatura, noturno, - garantiu
a presenca de uma abordagem contextual na estrutura deste curso, explorando,
simultaneamente, aspectos histdricos, fenomenoldgicos, matematicos e conceituais.
Mostrou também como aplicar em sala de aula a ideia muito difundida nos meios

académicos de que Histdria da Ciéncia (Histdria da Fisica) pode e deve ser utilizada para
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melhorar a aprendizagem dos conteudos de Fisica, revelando-se uma proposta original,
aplicavel também ao curriculo do bacharelado, ndo sendo encontrada em outras
universidades do pais.

Finalmente, pode-se dizer que a estrutura curricular do Curso de Fisica,
Licenciatura, noturno, introduziu mudangas conceituais e metodoldgicas relevantes no
ensino universitario de fisica, preenchendo lacunas presentes nas concepgdes tradicionais
de curriculos de cursos de licenciatura. O sucesso observado nessa experiéncia de ensino
nos permite propor a utilizacdo do projeto das Fisicas Béasicas também para a formacao
continuada de professores de ciéncias, particularmente, de professores de fisica. O desafio
tem sido encontrar professores universitarios dispostos a executar a proposta, fazendo as
adaptacOes e aperfeicoamentos devidos. Essa ideia das Fisicas Bésicas foi utilizada, nos
anos 2011 e 2012, na estruturacdo da matriz curricular da Licenciatura Especial em Fisica,
da UFBA, vinculada ao Plano Nacional de Formac&o de Professores da Educagdo Basica
(PARFOR) e, recentemente, foi aprovada, pelo Instituto de Fisica da UFBA, sua

incorporacdo também ao curriculo do Curso de Fisica, diurno.
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