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Resumo

A linguagem cientifica possibilita a compreensdo da ciéncia, mas muitas vezes também é
apontada como sendo um dos fatores que dificultam esse processo. Diante deste fato, a
mediacdo pedagogica pautada pela interacdo discursiva e uso de recursos didaticos tornam-
se fundamentais para sustentar um ensino que propicie a internalizagéo, a ressignificacdo e
a aprendizagem. Neste texto apresenta-se um relato de experiéncia no qual, por meio de uma
atividade orientada, buscou-se possibilitar a internalizacdo do conhecimento sobre os
principais 0ssos do corpo humano, bem como a localizacéo e a importancia da medula dssea.
Enquanto cotidiano escolar a atividade foi orientada pela proposta metodoldgica interativa e
ativa de estudar um mesmo tema via diferentes aportes: texto, livro, discussdo em grupo,
imagens e modelagem. J& enquanto objeto de investigacado buscou-se destacar a importancia
da construcao dialética de discursos (linguagem verbal) e imagens (em livros, videos e
modelos), como proposta pedagdgica eficaz para se entender a relacdo entre a identificacao
de funcgbes bioldgicas e as caracteristicas estéticas, semioticas e discursivas.
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Introducéo

Discussdes sobre imaginacéo, linguagem e linguagem cientifica vém figurando cada
vez mais no campo educacional, principalmente, enquanto objetos de investigacdo nos
centros de pesquisa em ensino e educacdo (SILVA, 2009, PAULA e BORGES, 2008,
GIRARDELLO, 2011, EGAN, 2007). E, enquanto, o senso comum destaca as dificuldades
da compreensdo da linguagem especificamente cientifica e apontam-na como um dos
maiores desafios enfrentados pelos alunos, os pesquisadores da area destacam que o lugar
de estranhamento é justamente o0 &mago da questdo da aprendizagem (MALADANER, 2000,
MALDANER e PIEDADE, 1995). Superar a “resposta facil” em prol de uma elaboragio

complexa é condicdo sine qua non para a apropriacdo do conhecimento cientifico. Nesse
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sentido, ndo ha verbalismo vazio ou palavras mais simples que contemplem a complexidade
de termos especificos que explicam processos, contextos ou fenédmenos compreendidos
dentro do campo da ciéncia e que sdo objetos de ensino na sala de aula. Assim, ao olharmos
para a relacdo entre professores e alunos, ressalta-se que esta relacdo é pautada nos discursos
e na construcdo de intercompreensdo entre as pessoas, ou seja, nos modos de falar, de
ressaltar, de construir - via discurso - objetos de conhecimento. Em termos do ensino de
ciéncias esses discursos sdo construidos, muitas vezes, entretecidos as imagens... de células,
de sistema solar, de natureza, de poluicdo, etc. Atualmente, em livros didaticos e apostilas,
essas imagens aparecem em quase todas as paginas e podem ter diferentes fungdes a
depender da énfase que o professor e o aluno confiram. Ap6s muitos anos de criticas ao uso
superficial de imagens nos materiais didaticos, atualmente existe um movimento importante
destacando a necessidade de se superar o uso de imagens como mera ilustracdo e enfatizando
que “[...] as imagens colaborariam para a constru¢do de formas de explicar tipicas do
discurso cientifico” (MARTINS et. al. 2003).

Na maior parte das vezes as imagens nos materiais didaticos correspondem a
fendmenos do cotidiano e objetos concretos e € a partir da vivéncia cotidiana que muitas
vezes 0 processo educativo se inicia na escola. E comum, por exemplo, que os professores
perguntem aos seus alunos sobre questdes cotidianas que envolvam os conceitos cientificos
que eles almejam ensinar. Vigotski e outros autores ja apontaram a importancia dessa
condicdo para as relacdes de ensino na escola. Com base nos trabalhos de Vigotski e autores

contemporaneos Panofsky et. al. (1996) afirmaram que

A aprendizagem dos conceitos cientificos ou da segunda lingua na escola
baseia-se num conjunto de significados da palavra, desenvolvidos
previamente e originarios das experiéncias cotidianas da crianca. Este
conhecimento espontaneamente adquirido medeia a aprendizagem do
novo. Assim, 0s conceitos cotidianos estéo 'entre o sistema conceitual e o
mundo dos objetos' exatamente da mesma maneira que a primeira lingua
de cada um medeia os pensamentos e a segunda lingua (apud NEBIAS,
1999, p. 136).

Ao considerar 0 aumento e melhoria no uso de imagens nos livros didaticos Bezemer

e Kress (2008) afirmam que:

Tais imagens funcionam e se apresentam diferentemente das de
antigamente. A péagina é usada de uma maneira diferente do que era de
costume: texto e imagens sdo combinados de modos que ndo podiam ser
concebidos nos anos 30. O conteldo curricular é representado
diferentemente, e a maneira como 0s materiais curriculares sdo dispostos
na pagina demarca uma mudangca social e epistemoldgica que ndo pode ser
somente explicada por um foco nas praticas representacionais (apud
KLEIN e LABURU, 2009, p. 03).
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De todo modo, a imagem ou 0 modelo, por si s6, ndo bastam e, novamente, destaca-
se que € por meio da interagdo discursiva que os conhecimentos sdo produzidos.

Um dos estudiosos mais citados nos atuais textos que tratam sobre linguagem e
ensino de ciéncias é Gaston Bachelard, pesquisador francés que lancou luz ao debate sobre
aprendizagem da ciéncia enfatizando temas importantes como 0s conceitos de negagéo,
obstaculos epistemoldgico, racionalismo, ruptura, realidade dada e criagdo, importancia da
imaginacdo nos processos de conhecer (LOPES, 1993). Para este autor o ponto central da
aprendizagem de ciéncias esta na cultura (habitos, modo de funcionamento do pensamento)
do estudar e do desenvolver do chamado ‘espirito cientifico’. Para tanto, o autor traz a tona
importantes reflexes sobre o uso de analogias e metaforas no ensino. Essas reflexdes
aparecem recorrentemente em eventos cientificos sobre ensino de ciéncias, em teses e
dissertacdes da area, com enfoques favoraveis e contrarios. De todo modo, 0 uso de imagens,
a partir das consideracdes deste autor, € uma das principais discussfes na area de ensino de
ciéncias no Brasil.

Mais especificamente sobre linguagem e ensino/escola, autores como Vigotski e
Bakhtin tém impactado as publicacdes atuais no Brasil. Estes autores muitas vezes sdo
citados juntos pela complementaridade que lhes é atribuida quando tratam de linguagem e
relagOes de ensino. Enquanto Vigotski enfatiza a importancia do outro mais experiente e da
mediacdo pedagdgica feita na escola, Bakhtin valoriza a dialogia e 0s géneros discursivos
especificos. Pela defesa da relacdo humana que constitui lacos de compreensao e de troca
esses autores tém sido o fundamento tedrico para a descricdo dos muitos fenémenos que
ocorrem nas salas de aula.

A partir do que apregoam os autores supracitados, a questdo da linguagem e da
necessidade de termos pouco usuais (aqui discutido no campo de ensino de ciéncias), podem
ser problematizadas para além do reconhecimento da dificuldade dos termos. Para vencer
esse “inconveniente”, ha que se problematizar que a maneira como o professor apresenta aos
alunos os assuntos e “nomes complexos” na aula influenciara fortemente o envolvimento
desse aluno (KRASILCHIK, 2008) e consequentemente a aprendizagem, subjetividade e
ressignificacdo dos conceitos abordados.

Dessa forma, destaca-se a importancia do professor para mediar a relacéo que o aluno
podera fazer entre a teoria da sala de aula e a realidade que o cerca, atuando com elementos
de intervencdo e considerando conceitos importantes como as zonas de desenvolvimento
proximal (ZDP) e suas implicagdes nos processos de aprendizagem (NEVES; DAMIANI,
2006).
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Fundamentados pelas ideias de Vigotski de que a aquisicdo dos conhecimentos
ocorre pela interacdo do sujeito com o0 meio e de que o sujeito é interativo, pois adquire
conhecimentos a partir de relagdes intra e interpessoais (MELLO; TEIXEIRA, 2012), é que
embasamos a proposta aqui apresentada. Concordamos com o autor quando este afirma que
existem niveis/esferas/smomentos de interacdo que sustentam as aprendizagens, segundo o

autor as relagdes acontecem:

Primeiro no nivel social, e, depois, no nivel individual; primeiro entre
pessoas (interpsicolégica), e, depois, no interior da crianca
(intrapsicologica). Isso se aplica igualmente para atengdo voluntaria, para
a memoria logica e para a formagdo de conceitos. Todas as funcdes
superiores originam-se das relagdes reais entre individuos humanos.
(VIGOTSKI, 1998, p. 75).

A partir de tais consideracfes apresentamos neste texto uma analise elaborada a partir
de uma experiéncia de sala de aula, na qual os assuntos estudados foram “esqueleto” e
medula 6ssea em uma classe do 9° ano do Ensino Fundamental. Durante a aula muitas
duvidas surgiram acerca da localizacdo e diferenciacdo entre a medula 6ssea e a medula
espinhal, por isso, buscou-se, por meio de uma atividade orientada, possibilitar aos alunos a
internalizacdo do conhecimento sobre os principais 0ssos do corpo humano, bem como a
localizacdo da medula dssea e sua importancia. Além da demonstragdo por meio de imagens
foi feito um trabalho de modelagem do esqueleto que teve como principal objetivo propiciar
aos alunos: relacdes de troca intra e interpessoais e a contextualizacdo do assunto sistema
esquelético atendendo premissas do curriculo do estado de Sdo Paulo para ciéncias da

natureza e suas tecnologias, segundo o qual:

[...] nessa etapa da educagdo escolar, é ainda maior a importancia do
contexto para a aprendizagem, para que o contetdo tenha mais sentido para
o0 estudante. Contextualizar os conteudos de Ciéncias significa lancar méo
do conhecimento cientifico para compreender os fendmenos reais e
conhecer 0 mundo, o ambiente, o proprio corpo e a dindmica da natureza
(SAO PAULO, 2010, p. 33).

Metodologia
O trabalho teve origem em uma atividade orientada realizada no 1° bimestre de
2015, nas aulas de Ciéncias do 9° ano do Ensino Fundamental de uma escola da cidade de

Ribeirdo Preto, SP!. Enquanto parte do cotidiano escolar a atividade foi orientada pela

1 A decisdo por selecionar o contexto vivido e transforma-lo em objeto de investigago surgiu pela
problematizacdo feita pela professora da sala em um espaco de formacdo em pesquisa na Universidade.
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proposta metodoldgica interativa e ativa de estudar um mesmo tema via diferentes aportes:
texto, livro, discussdo em grupo, imagens e modelagem. Ja enquanto objeto de investigacdo
buscou-se destacar a importancia da construcao dialética de discursos (linguagem verbal) e
imagens (em livros, videos e modelos), como proposta pedagdgica eficaz para se entender a
relagdo entre a identificagdo de funcGes bioldgicas e as caracteristicas estéticas, semioticas
e discursivas.

As atividades realizadas abrangeram quatro aulas e uma mostra cultural. As aulas
realizadas seguiram uma organizacdo que previa: uma roda de conversa, buscando
conhecimentos prévios dos alunos sobre as fungdes do sistema esquelético e medula 6ssea;
uma aula tedrica na qual a professora explicou o contetido sistema esquelético e o relacionou
com os assuntos abordados na roda de conversa realizada na aula anterior; duas aulas praticas
envolvendo a modelagem de um esqueleto de materiais reciclaveis e a montagem do
esqueleto e a identificacdo dos principais 0ssos bem como a localizacdo da medula 6ssea.
Ao final do bimestre os alunos participaram de uma Mostra Cultural realizada por todas as
disciplinas da escola e apresentaram o esqueleto-modelo para pais e visitantes.

Para direcionar a roda de conversa a professora utilizou as seguintes questdes: 1)
Qual a funcdo dos 0ssos do seu corpo? 2) Onde se localiza a sua medula 6ssea e porque ela
é importante? 3) Existe alguma funcdo dos 0ssos que ndo seja estrutural? 4) VVocé seria um
doador de medula 6ssea? Neste trabalho apresentamos e discutimos algumas respostas dadas
pelos alunos as essas perguntas.

Para a atividade pratica foram utilizados dez galGes de plasticos, com al¢a, de
amaciantes de roupas de dois litros, linha de pesca de nylon para amarrar as partes do
esqueleto, tinta, glitter, lapis e tesoura. Para modelar as maos e os pés do esqueleto, foram
utilizados quatro gal6es com as tampas voltadas para cima e recorte na regido da alca em
formato de méo e pés, bem como os cinco dedos (Figura 1 A). Dois galdes foram utilizados,
para o recorte dos ombros. Recortamos a regido da alca dos galdes em formato oval (Figura
1 B). Para modelar o quadril, um grande circulo foi recordado dos dois lados de um gal&o,
de maneira que um buraco pudesse ser visualizado (Figura 1 C). A cabeca foi desenhada e
em seguida recortada como mostra a figura 1 D e os circulos dos olhos foram reservados
para fazer os joelhos. Na modelagem da caixa torécica, algumas costelas foram desenhadas
do lado sem al¢ca do galdo e entdo recortadas (Figura 1 E). Os membros inferiores e
superiores foram recortados em formato oval do Gltimo galdo disponivel (Figura 1 F).

Todas as pecas do esqueleto foram furadas dos dois lados de suas extremidades e

amarrados com linha de nylon. A decoracéo ficou por conta da criatividade dos alunos.
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Figura 1: Modelagem do esqueleto utilizando garrafas de amaciante de dois litros. (Fonte: Prdprios autores)

Resultados e Discussao

Os alunos mostraram-se envolvidos na discussdo vivenciada durante a roda de
conversa e ao responderem sobre a funcdo dos 0ssos no corpo, a maioria deles disse que era
manter 0 COrpo em pé, e que 0S 0SSOS eram responsaveis pelo movimento.

Percebemos que os discentes ndo conheciam todas as funcbes do esqueleto,
principalmente o de protecdo de 6rgdos e producdo de células sanguineas (Figura 2).

Todos os alunos ja tinham ‘ouvido falar’ sobre a importancia da medula 6ssea, mas
inicialmente n&o conseguiram relacionar sua localizagdo com estruturas internas de 0ssos
longos (Umero) e alguns confundiam com a medula espinhal. Isso foi verificado pelas
seguintes respostas:

Marina: - A medula 6ssea, professora, é aquela que fica na coluna?

Manoela: - A medula dssea € usada na cura do cancer.

Vitor: - A medula dssea estd no meio dos 0ssos, por isso se chama medula. Todos 0s

0ss0s do corpo possuem miolo!
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Figura 2: Quantidade de alunos que identificaram as fungdes do esqueleto. (Fonte: Préprios autores)

As respostas dos alunos podem néo ser as mais fidedignas aos conceitos cientificos,
mas se relacionam com a temética em estudo. E, um dos pontos que pode ser discutido sobre
isso € que existe aqui um esforco em criar imagens de palavras que séo conceitos complexos,
mas que, a0 mesmo tempo, por vezes, encontram similares na vida cotidiana: medula, 0ssos,
coluna, cancer, miolo. A intrincada relacdo entre imagem e linguagem/conceito pode ser

entendida considerando-se que,

Por meio da imaginagdo e da criatividade somos capazes de conceber
mundos possiveis e fendmenos plausiveis ainda que, em um dado
momento, inexistentes. Assim, em Ultima instancia, os modelos e teorias
cientificas nos auxiliam a alterar o real e transformam a ciéncia em
realizacdo, isto é, em uma a¢do a partir da qual podemos transformar o real
(PAULA; BORGES, 2008, p. 482).

Apds aroda de conversa, a outra atividade (22 aula) desenvolvida foi a aula expositiva
sobre o sistema esquelético. Nesta aula todos os nomes “complexos” foram citados, porém,
antes de iniciar a aula a professora avisou aos alunos que nas aulas seguintes (32 e 42 aulas)
eles iriam realizar a construgdo de um esqueleto. De imediato, ao saber que seria construida
uma maquete, todos os alunos ficaram animados e a aula expositiva acabou se tornando
prazerosa apesar de todos os nomes “complexos” (antes motivo de reclamagdes) estarem em
pauta.

Durante a montagem do esqueleto os alunos se mantiveram empenhados, nomearam
corretamente os principais 0ssos, interagindo uns com os outros (Figura 3 A). Conforme o
esqueleto foi montado, os alunos muitas vezes colocavam a mao no “osso” do esqueleto e
colocavam a outra mao no 0sso correspondente em seus corpos (Figura 3 B).

Na mostra cultural realizada na escola os alunos apresentaram aos pais e visitantes o

modelo confeccionado e explicaram todos os conceitos estudados, principalmente as
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diferencas entre medula espinhal e medula ¢ssea (Figura 3 C). E importante ressaltar que a
mostra cultural foi realizada no final do bimestre, o que indica que os alunos se lembraram

dos nomes e da importancia do esqueleto, dando indicios da internalizacdo dos contetdos.

Figura 3: Aula pratica para a confeccao do esqueleto. (A) Modelagem do sistema esquelético; (B)
Montagem do sistema esquelético; (C) Apresentacdo do esqueleto na Mostra Cultural. (Fonte: Préprios
autores)

Entre decorar nomes e utilizar conceitos hd uma diferenca importante e que muitas
vezes ¢ negligenciada pelo professor quando ensina. Silva (2006) reconhece a importancia
de se tratar imagens e conceitos de forma integrada e em contexto e, segundo 0s autores:

[...] consideramos que os sentidos sdo produzidos sob determinadas
condicBes que abarcam o texto/a imagem, o sujeito e o contexto. Nesse
sentido, a imagem néo é concebida como transmissora de informagdo, mas
parte de um processo mais amplo de producdo/reproducdo de sentidos. ”
(SILVA et. al., 2006, p. 221).

Ao descrever na prova um termo decorado o aluno cumpre uma funcéo escolar que
Ihe compete, porém quando ele utiliza esses termos com dominio conceitual, sabendo de sua
generalizacdo, de sua aplicacdo e de sua sistematizacao, ele passa de simples memorizador
de palavras a um iniciado no campo de conhecimento da ciéncia (ARAGAO;
SCHNETZLER, 2000).

Concluséo

Concluimos que a discussdo realizada, a confeccdo do modelo em sala e a
apresentacdo aos pais na mostra cultural foram fundamentais em termos metodologicos e
didaticos, pois viabilizaram a atuacdo dos alunos como sujeitos interativos facilitando a
internalizacdo do conhecimento e apropriacdo da experiéncia acumulada. Para além das
aulas expositivas e 0 uso apenas ilustrativo de imagens ou ludico da produgdo de modelos,
Visou-se superar praticas simplistas de ensino. Ao enfatizarmos, portanto, a importancia do

uso da linguagem cientifica em sala de aula, realizarmos a modelagem e o exercicio da
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imaginacao, buscou-se valorizar a agdo pedagogica diversificada e atenta aos novos modos

de ensinar e de produzir conhecimento em sala de aula.

Referéncias

ARAGAO, R. M. R. de; SCHNETZLER, R. P. Ensino de ciéncias: fundamentos e
abordagens. Campinas: CAPES/UNIMEP, 2000.

EGAN, K. Por que a imaginacéo é importante na educa¢do? In: FRITZEN, C.;
CABRAL, G. S. (Org.). Infancia: imaginacdo e educacdo em debate. Campinas: Papirus,
2007. p. 139

GIRARDELLO, G. Imaginagéo: arte e ciéncia na infancia. Pro-Posic6es. 2011, v. 22, n. 2,
p.72-92. Disponivel em: http://www.scielo.br/pdf/pp/v22n2/v22n2a07.pdf. Acesso em:
janeiro 2017.

KLEIN, T. A. S.; LABURU, C. E. Imagem e ensino de ciéncias: analise de representacdes
visuais sobre DNA e biotecnologia segundo a retdrica da conotagdo. In: Encontro Nacional
de Pesquisa em Educagdo em Ciéncias, 7, ENPEC, Floriandpolis. Atas... Floriandpolis:
ABRAPEC, p. 1-11, 20009.

KRASILCHIK, M. Préticas de Ensino de Biologia. 6 ed. S&o Paulo: Edusp, 2008.

LOPES, A. R. C. Contribuigdes de Gaston Bachelard ao ensino de ciéncias. Ensefianza de
Ias ciéncias. Barcelona, Universidade Autdbnoma de Barcelona, v. 11, n. 3, p. 324-330, 1993.

MALDANER, O. A.; PIEDADE, M. do C. T. Repensando a Quimica: a formacéo de equipes
de professores/pesquisadores como forma eficaz de mudanca da sala de aula de quimica.
Quimica Nova na Escola, n. 1, p. 15-19, maio, 1995.

MALDANER, O. A. A formacéo inicial e continuada de professores de Quimica. ljui:
Unijui, 2000.

MARTINS, I.; GOUVEA, G.; PICCININI, C.; BUENO, T.; LENTO, C.; PEDRO, T.;
PAULO, N. Uma analise das imagens nos livros didaticos de ciéncias para o ensino
fundamental. Atas do IV Encontro Nacional de Pesquisa em Educacéo em Ciéncias, Bauru,
SP, p. 25-29, nov. /2003. (CD-ROM).

MELLO, E. de F. F. de; TEIXEIRA, A. C. A interacao social descrita por Vigotski e a sua
possivel ligacdo com a aprendizagem colaborativa através das tecnologias de rede. IX
ANPEDSUL: Seminério de Pesquisa em Educacdo da Regido Sul, 2012.

NEVES, R. De A.; DAMIANI, M. F. Vygotsky e as teorias da aprendizagem. UNIrevista,
v.1, p. 1-10, 2006.

PAULA, H. De F. e; BORGES, A. T. A compreensdo dos estudantes sobre o papel da
imaginacdo na producdo das ciéncias. Cad. Bras. Ens. Fis., v. 25, n. 3, p. 478-506, 2008.

Ciéncias em Foco, v. 9, n. 1, p. 17-26, 2016.



SAO PAULO. Curriculo do Estado de So Paulo Ciéncias da Natureza e suas tecnologias
Ensino Fundamental. Secretaria da Educacéo, 2010.

SILVA, E. R. B. Imagens facilitam a compreensao da ciéncia. Ciéncia e Cultura. 2009,
vol.61, n.3, pp. 64-65. Disponivel em:
http://cienciaecultura.bvs.br/pdf/cic/v61n3/a23v61n3.pdf. Acesso em: janeiro 2017.

SILVA, H. C. da. et. al. Cautela ao usar imagens em aulas de ciéncias. Ciéncia e Educacéo,
Bauru, v. 12, n. 2, p. 219-233, 2006.

VIGOTSKY, L. S.; COLE, M. A formacédo social da mente: o desenvolvimento dos
processos psicoldgicos superiores. Sdo Paulo: Martins Fontes, 1998.

Ciéncias em Foco, v. 9, n. 1, p. 17-26, 2016.


http://cienciaecultura.bvs.br/pdf/cic/v61n3/a23v61n3.pdf

