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Resumo

Considerando que a disciplina Ciéncias nos anos finais do ensino fundamental (6° ao 9°
ano) é composta por conceitos de diferentes componentes curriculares das Ciéncias
Naturais - dentre elas a Quimica - e que varios trabalhos apontam e criticam situacGes que
exigem alto nivel de abstracdo, inadequado para a faixa etaria dos estudantes, este trabalho
caracteriza-se como um relato de experiéncia a respeito de atividades experimentais
desenvolvidas com estudantes do 8° ano do ensino fundamental de uma escola publica
federal. Foram desenvolvidas diversas praticas no laboratorio, procurando fomentar o
debate a respeito dos resultados encontrados, bem como associacdes de diversas praticas
com o cotidiano dos estudantes, além de problematizacdes envolvendo a natureza da
atividade cientifica e estere6tipos sobre o cientista, visando desenvolver, ainda, habilidades
de manuseio de reagentes e vidrarias e também conceitos quimicos, sendo estes Ultimos
discutidos sem maior preocupacao em se atingir alto nivel de abstraces.
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Introducéao

Ao longo das ultimas décadas, diversos caminhos vém sendo trilhados e
fortalecidos no ambito ensino de ciéncias, de maneira que, atualmente, possuimos um
vasto know how envolvendo inimeras estratégias, nas quais destacam-se: 0 uso da
Experimentagcdo (FRANCISCO JR, FERREIRA e HARTWIG, 2008), de Jogos Didaticos
(SOARES, 2016), de Estudos de Caso (SA e QUEIROZ, 2009), de Textos de Divulgacéo
Cientifica (FERREIRA e QUEIROZ, 2012), enfim, inimeras possibilidades que visam
romper com o ensino tradicional ainda fortemente presente no ensino de ciéncias e na
Educacdo Basica de forma geral.

No que diz respeito ao ensino de ciéncias no nivel fundamental, a organizacdo
curricular prevé que os estudantes tenham contato com conceitos desta area de
conhecimento desde os anos iniciais, passando por momentos que valorizem a experiéncia
concreta dos estudantes (o reconhecimento do corpo, do meio ambiente, por exemplo) e

caminhando no sentido de abstracéo, estabelecendo leis e modelos explicativos para 0s
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fendmenos observados (BRASIL, 1998). Destaca-se que este Gltimo ocorre do 6° ao 9° ano
do ensino fundamental, na disciplina Ciéncias, a qual, segundo os Parametros Curriculares
Nacionais (PCN), deve contemplar conceitos da Astronomia, Biologia, Fisica, Geologia e
Quimica (BRASIL, 1998).

Dessa maneira, tal disciplina pode ser compreendida em uma perspectiva tanto
disciplinar, respeitando conceitos e meios de explicacdo do mundo natural de cada area de
conhecimento, bem como interdisciplinar, evidenciando diversas relagdes entre a Biologia,

a Fisica e a Quimica, por exemplo. Os PCN indicam que

A compreensdo dos fendmenos naturais articulados entre si e com a tecnologia
confere a area de Ciéncias Naturais uma perspectiva interdisciplinar, pois
abrange conhecimentos bioldgicos, fisicos, quimicos, sociais, culturais e
tecnoldgicos. (BRASIL, 1998, p. 37).

Quanto ao ensino de conceitos quimicos, diversos autores apontam que no ambito
da disciplina Ciéncias tais conceitos, juntamente com conceitos fisicos, acabam sendo
concentrados no 9° ano e como uma introducdo as disciplinas correspondentes no Ensino
Médio (CHASSOT, 1992; ZANON e PALHARINI, 1995; MAGALHAES JUNIOR e
PIETROCOLA, 2010; REIS, 2012), contrariando as orientacGes curriculares vigentes e
indicacdes da comunidade académica.

Diante disso, Milaré e Alves Filho (2010) apontam um problema ligado a existéncia
de diversos conceitos que demandam alto nivel de abstracdo dos estudantes, ndo adequados
para este contexto, principalmente relacionados a Estrutura da Matéria (Modelos
Atdmicos, Distribuicdo Eletrdnica, Ligacdes Quimicas), podendo implicar na construcdo
de conceitos equivocados pelos estudantes e em dificuldades de aprendizagem. Outro fator
que pode contribuir para este cenario, esta ligado a prépria formagdo dos professores, que
muitas vezes possuem dificuldades em abordar conceitos quimicos e fisicos (VASQUES e
MATOS, 2012).

Visando superar este cenario, alguns autores vém apontando para abordagens que
valorizem o cotidiano dos estudantes, lancando méo de atividades experimentais, de
maneira que os estudantes tenham a oportunidade de conhecer materiais utilizados em
laboratério e também de uso comum ou materiais alternativos (ZANON e PALHARINI,
1995; LIMA e SILVA, 2007), sendo introduzidos na linguagem quimica, na compreensao

de fendbmenos e construindo conhecimentos sobre a Ciéncia.

Nesse sentido, aprender quimica consiste ndo apenas em conhecer suas teorias e
conteddos, mas também em compreender seus processos e linguagens, assim
como o enfoque e o tratamento empregado por essa area da ciéncia no estudo dos
fenbmenos. A quimica possui uma forma peculiar de ver o mundo, diversa
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daquela que os estudantes estdo habituados a utilizar. (MILARE,
MARCONDES, REZENDE, 2014, p. 231).

As atividades experimentais sdo uma importante estratégia para o ensino de
ciéncias em todos 0s niveis, uma vez que podem promover o desenvolvimento de diversas
competéncias e habilidades, como: 0 questionamento investigativo que leve a superar
visdes ingénuas sobre Ciéncia, a manipulacdo de objetos e substancias que remetem ao
trabalho do Quimico, o estabelecimento de relagcdes entre teoria e pratica (BASSOLI,
2014; LISBOA, 2015).

Vale a pena destacar que as atividades experimentais devem superar o alicerce na
motivacao, ou seja, de que é necessario utiliza-las como forma de criar condicdes para o
estudante se motivar para depois aprender, a0 mesmo tempo em que superem simples
demonstragdes (GONCALVES e MARQUES, 2006).

Portanto, a ideia que aqui se defende é que a experimentacdo seja uma das possiveis
estratégias a serem desenvolvidas para a abordagem de conceitos quimicos na disciplina
Ciéncias com o intuito de insercdo dos estudantes no pensamento quimico, possibilitando a
construcdo de conhecimentos que partam do mundo concreto (BRASIL, 1998), visando o
alcance de modelos e teorias com nivel de abstracdo proporcional ao estagio de
desenvolvimento dos alunos, ou seja, que ndo sejam mera antecipacao do que é abordado
na disciplina de Quimica no ensino medio.

Neste artigo, pretendo descrever algumas das atividades experimentais
desenvolvidas com estudantes do ensino fundamental, bem como resultados de
questionarios aplicados ao final das atividades, buscando avaliar as contribuicdes das

atividades experimentais para a formacao dos mesmaos.

Contexto das atividades
As atividades aqui relatadas foram desenvolvidas ao longo do ano de 2015 com
estudantes de uma escola publica federal da cidade de Juiz de Fora - MG. Destaca-se que
tal instituicdo possui estrutura privilegiada, oferecendo diversas atividades para o0s
estudantes, tanto em horéario regular como no contra turno. Também conta com equipe de
professores mestres e doutores em quase sua totalidade, além de receber diversos projetos
da Universidade Federal de Juiz de Fora. Especificamente em relacdo aos anos finais do
ensino fundamental (6° ao 9° ano), oferece atividades denominadas ‘“Moddulos”,
desenvolvidas no horario regular como uma disciplina com uma aula semanal. Os Modulos
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tém o intuito de abordar diversos temas além das disciplinas da Educacdo Basica, como
por exemplo, Francés, Mdusica, Laboratério de Quimica, e sdo oferecidos pelos proprios
professores da escola, que os disponibilizam por série e os estudantes tém a oportunidade
de escolher qual modulo irdo cursar. Cabe destacar que a escola trabalha na perspectiva
trimestral, e, portanto, o ano conta com 3 trimestres letivos, sendo que o médulo tem
duragdo trimestral. Desta forma, ao longo do ano, os estudantes, além das disciplinas
obrigatdrias, cursam 3 modulos diferentes.

Todas as atividades foram desenvolvidas no ambito do Modulo “Laboratorio de
Quimica”, oferecida 3 vezes ao longo do ano 2015, tendo em média 15 alunos por turma,
contemplando o 8° ano. O objetivo deste modulo é que os estudantes tenham contato com o
laboratorio, conhecendo materiais e substancias, além de poder desenvolver atividades
experimentais, tanto com materiais proprios do cotidiano do laboratério, mas também com
materiais de baixo custo. Outro objetivo € que 0s mesmos comecem a reconhecer as
transformacdes da matéria, associando-as a conceitos como energia, respiracdo, mudancas
de estados fisicos, enfim, conceitos mais facilmente identificados com o cotidiano dos
estudantes e presentes nas orientagOes curriculares (BRASIL, 1998).

Vale a pena destacar que optei por ndo definir um cronograma e entrega-lo aos
estudantes no inicio do Mdédulo, por dois motivos: para estimular a curiosidade e o clima
de expectativa, no sentido de que os mesmos criassem possibilidades e imaginassem o que
poderia ser feito a cada aula; e também por entender que cada aula poderia ser planejada de
acordo com a evolucdo das discussdes anteriores e do contexto da época, ou seja, deixando
espaco para inserir questdes que pudessem estar acontecendo no decorrer do trimestre.

Por fim, destaco que houve alternéancia entre atividades demonstrativas e atividades
desenvolvidas pelos préprios estudantes. Mesmo nos momentos com predominio de
atividade demonstrativa, eu solicitava a participacdo de alguns estudantes na manipulagao

de reagentes e vidrarias, buscando potencializar a participacdo dos mesmos.

O contato inicial com o laboratério

Nas primeiras aulas, foram discutidas regras bésicas para utilizacdo do espaco
laboratorial, bem como apresentacdo de vidrarias e reagentes. Destaco que a maior parte
dos estudantes ainda ndo tinha nenhum tipo de contato com o espacgo. Assim, nos primeiros
momentos, os estudantes ficavam de certa forma “encantados” com o novo espago, com a
ideia de usar jaleco (item exigido para a participacdo nas aulas), ou seja, prevalecendo um
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imaginario estereotipado de Ciéncia e de Cientista (KOSMINSKY e GIORDAN, 2002).
Esta constatacdo foi muito importante, uma vez que nas atividades subsequentes, enquanto
representante da Ciéncia no papel de professor, procurei estimula-los a reconstruir suas
concepcdes iniciais.

Muitos estudantes questionavam se iriamos desenvolver experimentos envolvendo
principalmente explosdes, fato este possivelmente explicado por concepcGes amplamente
difundidas na sociedade de forma geral, as quais apontam o laboratério como espaco para
misturar coisas que resultardo em explosGes, em mudanca de cor, como local perigoso
(KOSMINSKY e GIORDAN, 2002). Portanto, estes momentos iniciais nas 3 turmas foram
bastante interessantes, possibilitando o levantamento de concepcfes prévias dos estudantes
e a problematizacdo do laboratério enquanto espaco de producdo de conhecimento, mas
que, apesar da necessidade de alguns cuidados com a seguranca, era um espaco possivel de
ser relacionado com qualquer outro espaco frequentado pelos estudantes, tendo em vista
gue muitos materiais ali utilizados estavam presentes no dia-a-dia dos mesmos.

Procurei desenvolver algumas técnicas de manuseio de vidrarias e reagentes, com
atividades simples, como utilizar a balanca para medir determinada quantidade de solido,
sobre as escalas de medicdo em vidrarias e a forma correta de leitura de volumes, sobre
descarte de materiais, enfim, de atividades que possibilitam o desenvolvimento de
habilidades técnicas. Concomitantemente, procurei estabelecer relacfes das atividades ali
desenvolvidas com atividades comuns ao cotidiano dos mesmos, como o preparo de
solugdes e da quantidade de ingredientes na cozinha, das formas de medicdo e

transferéncia de liquidos e sélidos, por exemplo.

Algumas atividades desenvolvidas

Diversas atividades experimentais foram desenvolvidas com o0s estudantes,
objetivando a constru¢do do pensamento cientifico, buscando relacionar teoria e prética,
mesclando materiais de uso em laboratério com materiais de baixo custo e, sobretudo,
fomentando o di&logo e a extrapolacdo das discussfes nas aulas para a realidade vivida
pelos estudantes. Na sequéncia, algumas atividades séo descritas brevemente, juntamente
com 0s objetivos previstos para cada uma.

Uma atividade envolveu a producdo de gas hidrogénio a partir da reacdo entre zinco
metalico (em pd) e acido cloridrico. O sistema reacional consistia em um Kkitassato
contendo solucdo de acido cloridrico, com uma mangueira acoplada na saida lateral
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mergulhada diretamente em um béquer com agua e detergente. Ao adicionar-se zinco em
po e vedar a saida principal do tubo com uma rolha, formou-se gés hidrogénio no béquer,
que passava pela mangueira e era borbulhado na mistura de agua e detergente, ficando
“armazenado” nas bolhas. Apos formar um certo volume de bolhas, aproximava-se um
palito com a ponta acesa, observando uma pequena exploséo.

Nesta atividade, lancei médo de varios questionamentos, como por exemplo: Sera
que o zinco utilizado no experimento é 0 mesmo presente nos achocolatados e iogurtes? O
gas hidrogénio pode ser utilizado como combustivel? Também procurei problematizar as
concepcOes sobre acidos dos estudantes, que no comego da atividade estavam relacionadas
as substancias perigosas, que “queimam”, a0 mesmo tempo em que chamava atencio para
o fato do &cido utilizado no experimento ser 0 mesmo presente no suco gastrico, o que
inicialmente gerou certa confusdo entre os alunos, que nao acreditavam ser possivel uma
substancia que dissolvia um metal estar presente no organismo deles. Assim, foi possivel
explorar a ideia de concentracdo e de propriedades dos acidos, chamando atencdo para a
existéncia de diversos tipos de acidos, que dependem dos elementos que os compdem.

Dessa forma, acredito que tal atividade abre espaco para a discussdo de
propriedades gerais de substancias, destacando relagcdes entre estrutura e propriedade. Por
exemplo, no caso do zinco, 0 objetivo era discutir que 0 mesmo pode se apresentar na
forma “sélida, de cor cinzenta”, mas também estar presente em diversos alimentos, em
uma outra forma (cation), sem necessariamente abordar conceitos de estrutura atdmica,
eletronegatividade, transferéncia de elétrons e formacdo de ions, conceitos com nivel de
abstracdo avancgados para 0s estudantes.

Outra atividade desenvolvida com os estudantes esta relacionada a velocidade das
transformacdes, na qual eram divididos em 4 grupos com as respectivas condi¢des: agua
gelada e 1 comprimido de Sonrisal inteiro; dgua gelada e 1 comprimido de Sonrisal
triturado; agua quente e 1 comprimido de Sonrisal inteiro e; 4&gua quente e 1 comprimido
de Sonrisal triturado. Antes do experimento, 0S mesmos tiveram espaco para apresentar
suas previsdes e houve um debate coletivo. Este momento foi interessante, pois boa parte
dos estudantes sugeriu que o comprimido inteiro se dissolveria mais rapido do que o
triturado em ambas temperaturas. Na sequéncia, pedi que cada grupo anotasse 0 tempo
gasto para o consumo do solido e construi uma tabela com o0s respectivos tempos de
consumo. O momento mais rico desta atividade foi alcangado quando os dados coletados e

tabelados confrontaram as previsdes, no qual alguns alunos comegaram a teorizar e tentar
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buscar explicacbes para o fato ocorrido. Uma questdo interessante levantada neste
momento diz respeito as limitagdes de interpretacdo do “observador” e as proprias
limitagdes experimentais: alguns estudantes argumentaram sobre a diferenca de
entendimento sobre quando a reacdo cessaria, de maneira que alguns consideraram o
“desaparecimento” do sélido e outros o desaparecimento de bolhas de gas como referencial
para o fim da reagdo. Outros citaram a diferenca entre o tempo em que o solido era inserido
na agua e o tempo que o colega iniciava o crondmetro. Todos 0s questionamentos e
justificativas apresentados parecem indicar o desenvolvimento do senso cientifico,
principalmente no que diz respeito ao estabelecimento de relacbes entre conhecimentos de
ordem tedrica com os resultados experimentais, no confronto de ideias e no debate coletivo
com o objetivo de se alcancar um modelo explicativo consensual (GIL-PEREZ et. al.,
2001). Cabe destacar que ndo era o intuito desta atividade aprofundar-se em conceitos
ligados ao modelo cinético-molecular para interpretacdo dos dados, mas sim, de identificar
varidveis que influenciam na velocidade das transformacdes, como temperatura e
superficie de contato.

Também foi desenvolvida uma atividade de medicao de pH de diversas substancias
presentes no cotidiano dos estudantes. Nesta atividade, o questionamento inicial estava
relacionado ao que os estudantes entendem como &cido e as falas reforcaram concepgoes
negativas a respeito desta classe de substancias, associando-as com queimaduras, perigo,
toxicidade, por exemplo. Tendo em vista este contexto, procurei iniciar a atividade com o
acido sulfurico, bem conhecido como um dos componentes de baterias automotivas. A
adicdo de azul de bromotimol resultou em uma coloracdo amarela da solucdo, que foi
utilizada como nosso padrdo. Na sequéncia, realizamos o teste com &gua da torneira,
resultando em uma coloracdo verde e, por fim, o teste com soda céustica resultou em uma
coloracdo azul, finalizando a definicdo de padrdes.

Posteriormente, os estudantes tiveram liberdade para fazer testes variados com suco
de limdo, vinagre, sabonete, leite, enfim, varios materiais presentes no seu dia-a-dia.
Procurei problematizar principalmente os resultados obtidos para os materiais com
predominio de substancias acidas, as quais 0s estudantes confrontaram com suas
concepcOes prévias. Assim, foi possivel desconstruir visdes negativas sobre os acidos, uma
vez que utilizamos varios produtos que possuem tais substancias em sua composi¢do e nao
foram classificados a priori como perigosas pelos alunos. Nesta atividade, o principal

objetivo foi levar os estudantes a pensar nas relacdes propriedade x estrutura, bem como
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entender os 4&cidos como uma classe de substancias e, ainda, que determinadas
propriedades se manifestam mais intensamente em alguns compostos do que em outros.

De modo geral, foi possivel perceber um engajamento dos estudantes, bem como
indicios de construcdo de conhecimentos cientificos/quimicos, relacionando teoria e
pratica. Todas as atividades desenvolvidas foram planejadas de forma a apresentar
problemas iniciais, fomentar o debate e a apresentacdo de ideias prévias e, posteriormente,
investigar as questdes apresentadas no inicio das atividades. Adicionalmente, questdes
relacionadas com possiveis aplicagcdes e impactos no mundo foram inseridas nas conversas,
como por exemplo, limites e potencialidades do uso do gas hidrogénio como combustivel
de automaveis.

Ao final de cada modulo, desenvolvi uma atividade avaliativa, com intuito de
compreender 0 que os estudantes consideravam que aprenderam em termos conceituais,
mas também questbes relacionadas com a atividade cientifica (relacdo teoria X
experimento; visdes sobre o laboratdrio, a Ciéncia e o Cientista). Tais dados foram obtidos

por meio de um questionario e serdo discutidos na sequéncia.

Observacoes a partir das falas dos estudantes

Considerando que as atividades do Mddulo foram integralmente realizadas em um
laboratdrio, vivéncia até entdo inédita para os estudantes do 8° ano do ensino fundamental,
procurei ter o maximo de cuidado para que as aulas ndo reforgassem a viséo ainda presente
entre alunos e professores de que a aprendizagem em Ciéncias depende de atividades
experimentais (SCHNETZLER, 2004; GONCALVES e MARQUES, 2006).

No questionario aplicado ao final das atividades, duas perguntas buscaram
evidenciar as relacOes teoria x experimento, bem como suas contribui¢cbes para a
aprendizagem de conceitos cientificos: “Somente fazer um experimento garante que vocé
vai aprender Ciéncias? ”; “O que ¢ mais importante: o experimento ou a teoria? . De
maneira geral, a maioria dos estudantes revelou uma visdo critica a respeito desta questao,
buscando relagcBes de equilibrio ao invés de polarizacdo entre teoria a experimento.
Algumas respostas foram confusas quanto a organizacdo das ideias ou reforcando somente
um dos aspectos:

“FEu acho que o experimento [é mais importante], pois com o experimento nos

podemos comprovar a teoria. ” (Aluno A).
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“A teoria, porque vocé ndo pode simplesmente misturar as coisas sem ter uma

nogéo do que pode ou ndo acontecer. Se vocé ndo pode saber 0 que vai acontecer € muito

arriscado fazer um experimento, pois ele pode explodir. ” (4luno B, grifo meu,).

A resposta do Aluno A sugere que o mesmo (apesar de todas as discussdes ao longo
do mddulo) acredita que a experiéncia possui maior importancia em relacdo a teoria, no
sentido de comprovacdo, o que pode remeter a uma concepgdo mais identificada com o
empirismo, bastante criticado pela comunidade de ensino de ciéncias pelo fato de
fragmentacdo entre teoria e pratica, além de reforcar a experiéncia como condicéo
essencial para o avanco da Ciéncia (GIL-PEREZ et. al., 2001; LOBO, 2012). J4 a resposta
do aluno 2, apesar de elucidar a importancia da teoria quanto ao aspecto hipotético ou de
previsibilidade, acaba marcando-o como o mais importante no processo, reforcando uma
postura conservadora, principalmente por associar o imprevisivel a explosdo, sugerindo
indicios de uma concepcdo de Ciéncia como uma atividade perigosa ou ruim
(KOSMINSKY e GIORDAN, 2002).

Por outro lado, pode-se perceber indicios de criticidade por parte dos mesmos:

“Ndo, porque precisa estudar para saber o que estd fazendo. ” (Aluno C).

“Ndo, pois vocé tem que aprender as formulas, nomes e o que se pode misturar
com o que. ” (Aluno D).

“Eu acho que os dois sdo importantes [teoria e experimento], pois um

complementa o outro. ” (Aluno E).

Vale a pena ressaltar, novamente, que tais atividades foram o primeiro contato
formal com o laboratorio e que a aprendizagem ocorre de maneira processual. Portanto,
apesar de apenas 3 meses de atividades, boa parte dos estudantes ja apresentou indicios de
concepcOes mais criticas, de maneira que ao final de cada periodo modular, 0s mesmos ja
ndo questionavam se haveria explosdo nas diversas atividades, sugerindo que houve
evolucdo no entendimento de que atividades praticas ndo dependem necessariamente de
explosbes ou mudanca de cor.

No que tange ao esteredtipo de cientista, foi solicitado que os estudantes
descrevessem as caracteristicas que um cientista deve possuir. A maioria desenhou um
cientista com jaleco, entretanto, apontando que o jaleco era utilizado como uma forma de

protecdo e até de facilitar a identificacdo de uma possivel substancia derramada no corpo
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da pessoa. Adicionalmente, nenhum desenho referia-se a uma pessoa de idade avancada;
em alguns desenhos, os mesmos tentaram reproduzir caracteristicas fisicas semelhantes ao
professor. Um dado interessante é que nenhum desenho retratou uma mulher, o que revela
a necessidade das questdes de género serem debatidas com maior profundidade no ambito
das aulas de Ciéncias. Os desenhos feitos pelos estudantes podem ter relagdo com as
primeiras aulas no laboratério, onde muito discutimos sobre seguranca no laboratorio,
principalmente quanto ao uso de aderegos.

Em relacdo as outras caracteristicas do cientista, emergiram respostas com as mais
variadas concepcoes:

“Um cientista deve ser curioso e saber o que esta fazendo para evitar causar
exploséo em seu local de trabalho, ele precisa querer sempre descobrir coisas novas”.
(Aluno D).

“Um cientista deve pensar racionalmente, se empenhar em suas pesquisas, estudos
e experimentos. ” (Aluno E).

2

“Um homem ou uma mulher inteligente, mas normal, ndo como os dos filmes.
(Aluno F).
“Um cientista ndo deve ser necessariamente louco, usar oculos e nem ter cabelo

espetado e bigode. O que ele precisa é ter um diploma e estudo. ” (Aluno G).

Tais respostas parecem indicar que as atividades e discussfes realizadas ao longo
do trimestre possibilitaram a abertura para incorporacdo de novos conhecimentos e
entendimentos sobre a atividade cientifica. Assim, defendo que houve evolucdo das
concepcdes dos estudantes no sentido de uma compreensdo mais critica sobre a natureza da
atividade cientifica, de maneira que é importante dar sequéncia neste debate ao longo do
ensino médio, com a criacdo de condi¢cdes para que 0s estudantes possam cada vez mais
refletir criticamente a respeito das diversas concepgdes equivocadas veiculadas no seu dia-
a-dia, principalmente pelas midias de massa (SILVA, SANTANA, ARROIO, 2012).

Finalmente, os alunos responderam a questao: “O que vocé aprendeu nas aulas de
laboratorio? ”. Grande parte das respostas se referiu a aprendizagem de nomes e fungdes de
equipamentos, bem como de procedimentos:

“Eu aprendi a preparar solugcdo, os nomes das coisas que usamos para fazer

experimentos. " (Aluno H).
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“Aprendi sobre equipamentos, por exemplo: bureta, béquer, piseta e kitassato.
(Aluno E).
Outros relataram terem aprendido sobre a presenca das substancias em produtos

utilizados no dia-a-dia, ja comecando a incorporar a linguagem cientifica em seus textos:

“[...] substdancias e como os produtos possuem essas substincias e também a
importancia delas para o corpo. ” (Aluno I).

“Eu aprendi que existe um tipo de agua sem os minerais [agua destilada]. Aprendi
que nem todos os &cidos queimam tanto e que varias substancias que tem no laboratério

temos em casa com nomes diferentes [...] ” (Aluno F).

Também relataram terem aprendido diversos conceitos, como destacado nas
respostas abaixo:

“Eu aprendi que o processo na dgua fria é mais lento e na agua quente é mais
rapido. ” (Aluno J).

“Aprendi a identificar se algum liquido ou solido é acido ou neutro. ” (Aluno K).

“Eu aprendi que o gas Hélio afina a voz quando o engolimos, que passa pelas

cordas vocais, e que quando colocamos eletricidade na agua ela produz gas. ” (Aluno L).

Percebe-se que as respostas ainda ndo mostram relagdes com as explicacbes em
termos microscopicos, ou seja, de modelos cientificos. Por outro lado, os resultados
observados nos experimentos sdo evidenciados nas respostas, 0 que pode indicar o
estabelecimento de bases para o aprofundamento conceitual nos anos subsequentes,
principalmente nas aulas de quimica no ensino médio. Dessa forma, estes resultados sao
coerentes com 0s objetivos do desenvolvimento de atividades experimentais neste nivel de
ensino, no qual ainda ndo se exige alto nivel de abstracdo dos estudantes, dando énfase na
identificacdo de fendmenos, relagbes com o cotidiano e apropriagdo da linguagem
cientifica (ZANON e PALHARINI, 1995; LIMA e SILVA, 2007; MILARE,
MARCONDES, REZENDE, 2014).

Considerac0es finais
Neste trabalho, procurei descrever e discutir algumas atividades desenvolvidas com
estudantes do 8° ano, organizadas com o intuito de fomentar a constru¢ao de um “senso
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cientifico” pelos mesmos, gerando questionamentos e didlogos iniciais a respeito dos
fendmenos observados em cada atividade, bem como procurando confrontar as concepgoes
iniciais dos mesmos com os resultados obtidos. Adicionalmente, as a¢Ges procuraram
relacionar o ambiente laboratorial com o dia-a-dia dos estudantes, para que 0S mesmos
comecassem a diferenciar conceitos como substancia e produto, de modo a se evitar
concepgdes equivocadas sobre a Quimica, neste caso. Finalmente, os estudantes puderam
conhecer equipamentos e procedimentos que retratam o cotidiano do quimico e assim,
comecarem a elaborar concepcbes mais criticas a respeito da natureza da Ciéncia.

Dessa forma, observa-se que os estudantes comecaram a incorporar questdes do
pensamento cientifico em seus discursos, recorrendo a termos utilizados na Ciéncia, mas
também a forma de explicacdo dos fenébmenos; também comecaram a desenvolver
habilidades de manuseio de materiais, além de comecarem a desenvolver o conceito de
material, compreendendo que diversos materiais utilizados no laborat6rio sdo 0s mesmos
presentes em suas casas, porém “com nomes diferentes”. Por fim, foi possivel notar
evolucdo no que diz respeito aos estere6tipos de cientista e de atividade laboratorial, no
sentido de superacdo de ideias como a quimica centra-se exclusivamente em experimentos
e gque nesses experimentos ha mudanca de cor, explosdes, entre outros.

Por outro lado, é importante salientar que, mesmo com o planejamento de
atividades que visavam estabelecer relagcbes entre teoria e experimento, confrontar
hipdteses com interpretagdes de resultados, bem como a busca pela “humanizacdo” do
cientista e da atividade cientifica, alguns estudantes continuaram percebendo a Ciéncia por
meio de visdes estereotipadas, 0 que sugere a necessidade de maior aprofundamento dessas
questdes ao longo da trajetoria formativa desses alunos.

Cabe ainda destacar que, as atividades foram desenvolvidas com estudantes com
idades entre 13 e 14 anos, sendo o primeiro contato de muitos com o laboratério e
“formalmente com a Quimica”, o que deve ser levado em consideracdo quando se busca
compreender as falas e posicionamentos dos mesmos, principalmente no que diz respeito a
abstracdo e ao uso de modelos. Tais atividades podem ser entendidas como um primeiro
movimento de articulagdo entre as observagGes no mundo concreto e o caminhar para
interpretacéo a nivel microscopico.

Portanto, o desenvolvimento de atividades experimentais e, sobretudo, de a¢des que
demandam/mobilizam conhecimentos quimicos € possivel no ambito do ensino

fundamental, respeitando o nivel de desenvolvimento dos estudantes, valorizando
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fendmenos no nivel macroscépico e tecendo relagbes com o cotidiano dos mesmos,
inserindo-os na linguagem cientifica e promovendo di&logos a respeito da atividade

cientifica.
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