MOVIMENTOS DA TERRA E CLIMA

Oscar B. M. Negrédo*

E voz corrente que os professores de Ciéncias tém dificuldade para trabalhar esse
tema com seus alunos. As causas dessa dificuldade sdo ponderaveis, destacando-se
duas: a complexidade do tema e a variedade de equivocos e até erros grosseiros
cometidos pelos livros didaticos ao tratar do assunto. Além disso, a compreensao dos
movimentos da Terra e de suas consequéncias envolve a visdo espacial de sodlidos
geomeétricos (esferas, no caso), a escala espacial e a composi¢cdo de movimentos, todas
nocdes ou habilidades usualmente ndo construidas ou mal construidas nos diferentes
niveis de ensino.

As possiveis abordagens, porém, ndo se limitam ao fornecimento de conteddos
especificos aos professores. A estreita vinculagcdo do tema com a vivéncia do aluno
(horario, calendario, sucessdo dos dias e noites, estacbes do ano) torna-o dos mais
adequados para o estabelecimento de relagbes entre espaco, tempo e transformagdes
naturais. Mais do que isso, suas implicacdes o situam como possivel ponto de partida e
continua referéncia ao longo de todo o curso de Ciéncias.

Associados a forma da Terra, os movimentos de rotacdo e translacdo sé&o
responséveis pela distribuicdo de energia, principalmente sob forma de luz e calor, na
superficie do planeta. Tal distribuicdo, por sua vez, determina a temperatura, as correntes
atmosfeéricas (ventos), a evaporagdo e a precipitacdo no mundo todo. Portanto, determina
0 padrao climatico mundial, embora regionalmente o clima seja também influenciado por
outros fatores. A partir dai, pode-se estudar os seres vivos, a formacdo dos solos, a
eroséo e a formacéo de rochas sedimentares por causa de suas vinculagdes com o clima.
Note-se que com essa fundamentacdo o professor podera inserir no contexto planetario o
estudo de seu ambiente regional.

Forma da 6rbita da Terra

Em oposicédo a Ptolomeu e aos dogmas da igreja, Nicolau Copérnico (1473-1543)
propbs a teoria heliocéntrica, segundo a qual a Terra e os demais planetas giram em
oOrbitas circulares em torno do Sol. Posteriormente Kepler (1571-1630), apoiando-se na
obra de Ticho Brahe, que continha observacdes sobre o movimento dos planetas,
descobriu que as orbitas dos planetas eram elipticas.

A representacdo mais usual da Orbita terrestre, nos livros didaticos e em outras
obras, é feita em perspectiva, dando a impressao de uma elipse pronunciada, isto €, de
grande excentricidade (focos afastados do centro). Todavia, em funcdo de sua pequena
excentricidade (focos proximos ao centro), a elipse orbital da Terra é quase uma
circunferéncia. Nessa O6rbita, quando a Terra se encontra mais préxima ao Sol, recebe
muito mais energia do que quando se encontra na posicdo mais distante?

Importancia da escala espacial

Muitos acreditam que as estacdes do ano sdo determinadas pelas variacbes da
distancia Terra-Sol ao longo da orbita desse planeta. Assim, na época em que a Terra se
encontrasse mais proxima ao Sol seria verdo e, quando mais distante, inverno. Ora, a
maior e menor distancia Terra-Sol correspondem respectivamente a 152 e 147 milhdes de
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quildmetros aproximadamente. Utilizando a escala espacial e reduzindo essas distancias
para 152 e 147 cm, de modo a poder compara-las visualmente, nota-se que a diferenca
entre elas é relativamente muito pequena, insuficiente para determinar as estacfes do
ano.

Outro argumento incontestavel contra essa crenca é o fato de que, tanto quando se
encontra mais proxima ao Sol (posi¢do denominada de periélio) como quando se encontra
mais distante (posicdo denominada de afélio), a Terra convive com as duas estacoes,
verao e inverno, uma vez que o ciclo das esta¢des ndo é sincrénico entre os hemisférios
terrestres. Imagine-se os primeiros dias de janeiro, época em que a Terra estad mais
proxima ao Sol: essa época corresponde ao inicio do verdo para o Hemisfério Sul e ao
inicio do inverno para o Hemisfério Norte. Portanto, a influéncia que a variacdo da
distancia Terra-Sol possa exercer € amplamente superada por outros fatores.

Relagdes com o clima

A forma quase esférica da Terra determina angulos de incidéncia diferentes dos
raios solares. Na faixa equatorial os raios solares sdo pouco inclinados em relacdo a
superficie terrestre, isto é, proximos a perpendicular e, excepcionalmente,
perpendiculares, enquanto nas regides polares esses raios sao muito inclinados. Essa
diferenca de inclinacéo resulta em diferencas de aquecimento na superficie.

A inclinacao do eixo de rotacao da Terra em relacdo ao plano de sua Orbita faz com
gue um dos hemisférios terrestres seja ora mais ora menos iluminado pelo Sol em relacéo
ao outro ao longo da orbita de translacdo. Essa variacdo se da tanto no que tange a
extensdo iluminada quanto a intensidade de luz (energia) e determina as estacdes do
ano. As situacdes de igual iluminacdo dos hemisférios sdo excecfes e acontecem no
inicio da primavera e do outono.

A inclinacdo do eixo de rotacdo, associada a forma da Terra, determinam, portanto,
variacfes no aquecimento tanto ao longo do ano para qualquer latitude quanto no mesmo
instante se consideradas diferentes latitudes. Se o eixo de rotagéo fosse perpendicular ao
plano da orbita, as estacdes do ano ndo ocorreriam porque os hemisférios receberiam a
mesma quantidade de luz e calor durante o ano todo.

As variacdes no aquecimento determinadas pela forma da Terra e pela inclinacéo
do eixo de rotacdo resultam em diferentes temperaturas na superficie terrestre e sdo
responsaveis pelas correntes atmosféricas. Estas, por sua vez, transportam vapor d'agua
de um lugar para o outro, sendo determinantes para a distribuicdo das nuvens e da
precipitacdo no planeta. As correntes atmosféricas superficiais (ventos), por sua vez, dao
origem as correntes marinhas de superficie.

Do ponto de vista da previsdo, é mais facil antecipar o clima do que as condicdes
meteoroldgicas, porque estas se referem a um periodo de tempo muito menor e estao
sujeitas a variacfes determinadas pelo comportamento e caracteristicas das massas de
ar, extremamente variaveis. Embora ndo sejam infaliveis, as previsées meteoroldgicas
tiveram um grande avanco com o auxilio de satélites artificiais, para a coleta de
informacdes sobre as correntes atmosféricas, e dos supercomputadores para o0
processamento dessas informacdes.
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