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Propriedades eletroquimicas e adsorg¢ao de albumina em filmes de anatase e rutilo obtidos
por meio de pulverizagao catddica.
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Resumo

O estudo objetiva investigar as propriedades eletroquimicas, bem como a adsor¢do de albumina em filmes de TiO2
obtidos por meio de pulverizagéo catddica. O TiO2 foi depositado sobre a superficie do titdnio comercialmente puro (Ticp)
nas fases cristalinas anatase (A- TiO2), rutilo (R-TiO2), e mistura (anatase e rutilo) (M-TiO2). O Ticp foi utilizado como
controle. A superficie das amostras foram caracterizadas quanto a composi¢cdo quimica, morfologia, fase cristalina,
rugosidade e energia livre de superficie (ELS). Para o ensaio eletroquimico, testes padrées foram conduzidos em solugéo
de fluido corpéreo (pH 7,4). A adsorgédo de albumina foi mensurada pelo método do acido bicinconinico. ANOVA one-
way e teste de Tukey (a = 0,05) foram utilizados na analise estatistica. Todos os grupos apresentaram rugosidade
semelhante. Os grupos controle e M-TiO2 apresentaram maior ELS (p<0,001). O grupo R-TiO2 apresentou os maiores
valores de resisténcia a polarizagao e potencial de corrosio, diminuindo a capacitancia e a densidade de corrente de
corrosao (p<0,05). No entanto, o grupo M-TiO2 apresentou a melhor passivagdo do material. O grupo M-TiO2 obteve a
maior taxa de adsorgdo de albumina (p<0,001). Conclui-se que a deposicdo de filmes de TiO2 na superficie,
especialmente na fase de mistura, promoveu melhorias nas propriedades superficiais e eletroquimicas, bem como maior
adsorgao de proteinas na superficie, sendo uma opg¢ao promissora para aplicagcdo em implantes dentarios.
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Introducgao
Tratamentos de superficie tém sido propostos com o intuito
de melhorar as propriedades fisicas, eletroquimicas e
biolégicas dos implantes dentarios. Os filmes de TiO2 tém
sido investigados e apresentam resultados interessantes.
Entretanto, ainda n&o se sabe qual fase cristalina do TiO2 é
a mais promissora para tal aplicagdo. Portanto, este estudo
investigou o comportamento das principais fases cristalinas
do TiO2 em situagdes simuladas da cavidade oral.
Resultados e Discussao

Figura 1. Micrografias dés superficies‘ Ticp (controlé),
anatase, mistura e rutilo obtidas por meio de microscopia
eletrbnica de varredura (barra de escala = 1 ym).
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Figura 2. a) Rugosidade (p>0,214) avaliada por meio da
perfilometria. b) Energia livre de superficie (p<0,001)
analisada através do goniémetro.
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Figura 3. a) Fase cristalina avaliada por meio da difracao
de Raios-X. b) Adsor¢éo de proteinas (p<0,001).

Tabela 1. Média (desvio padrao) dos parametros elétricos
obtidos a partir de modelos de circuitos equivalentes para
os filmes de TiO2.

Grupos Rpos Rpq Row
(MQ) MQ) MQ)
6.07 (2.03)b
9.52 (3.94)a
0.40 (0.35)b

Qe Waitt X
(S*ts')x 106 (S*sM(12)x 106

8,12 (0.52)a

0,44 (0,11)c

376 (188)be 222 (2,13)

Qe %
(S*s'a)x 10% (S*s'a) x 104
812 (052)
044 (0,11)
175 (0.13)

1,12 (0.57)

Ticp 475 (i.o})

RTIO, 4771 (4,68)

M-TiO, 0,05(0.04)  035(031)

ATIO, 073(0.78)  002(0,02) 075 (0.80)b 176 (088)b 147 (2,08)
Tabela 2. Média (desvio padrao) dos parametros
eletroquimicos obtidos a partir das curvas de polarizagao

potenciodindmicas dos filmes de TiOx2.

1,30 (0.86
793 (4,61
032(0.16
1,60 (0.57

201 (175)
064 (032)

Grupos By Loy Dy Corrosion Rate
(mV) vs. SCE (nA) (nA) (mpy) x 103
Ticp -314.80 (79.67)bc 12.19 3.21)a 3500 (36.25)a 5.56 (1.46)a
R-TiO, -110.73 (40.81)a 5.78 (1.28)b 47.88 (27.54)c 2.64 (0.59)b
M-TiO, -220.75 (23.84)ab 11.44 (1.43)a 4.63 (0.35)c 5.01 (0.62)a
A-TiO, -334.00 (3.37)c 13.28 (2.29)a 150.80 (4.04)b 6.06 (1.06)a

Conclusoées

Conclui-se que a deposicao de fiimes de TiOz na
superficie, especialmente na fase de mistura, promoveu
melhorias nas propriedades superficiais e eletroquimicas,
bem como maior adsorgdo de proteinas, sendo uma
opgao promissora para aplicagdo em implantes dentarios.
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