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Este trabalho trata de um estudo introdutério em Teoria de Anéis e Ideais, em que foram estudados conceitos,
propriedades e resultados envolvendo anéis, ideais, em especial, a classe dos anéis Noetherianos, ou seja, anéis que
satisfazem uma certa condicdo de cadeia ascendente para ideais. O objetivo principal deste trabalho é apresentar um
estudo sobre o conhecido Teorema da Base de Hilbert, ou seja, que todo anel de polinbmios em uma variavel com
coeficientes num anel Noetheriano € um anel Noetheriano, bem como, que esse resultado também é valido para anel
de polindmios em vérias variaveis. Este estudo aparece em varias areas, tais como, em Geometria Algébrica, Algebra

comutativa, entre outras.
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Introducgéao

A Teoria de Anéis e Ideais é uma area de grande
importancia em varias areas da ciéncia, tais como, em
Algebra, Geometria Algébrica, Algebra comutativa. Uma
classe de anéis que aparecem e desempenham um papel
importante nesta Teoria é a dos anéis Noetherianos, ou
seja, anéis que satisfazem certa condicdo de cadeia
ascendente para ideais. O objetivo principal deste trabalho
€ apresentar um estudo sobre o conhecido Teorema da
Base de Hilbert, ou seja, que todo anel de polinbmios em
uma variavel com coeficientes num anel Noetheriano € um
anel Noetheriano, bem como, que esse resultado também
€ valido para anel de polindmios em varias variaveis. O
termo Noetheriano € uma homenagem a matemética
alem@ Emmy Noether. Este trabalho foi feito com base
nas referéncias bibliograficas.

Resultados e Discusséo
Seja A um anel com as operacdes de adicdo + e
multiplicacgéo . .
Iniciemos com o seguinte conceito:

Definicdo 1: Um anel A é dito comutativo se ab=ba,
a,b e A

Definicdo 2: Um subconjunto ndo vazio I do anel
comutativo A, é dito Ideal de A, se satisfaz as
propriedades:

i) Dados quaisquer x,y = [ temos x-y € [;

ii) Dados quaisa€eAex =1, entdoa.x € I.

Definicdo 3: Um anel A satisfaz a condicdo de cadeia
ascendente para ideais se dada uma sequéncia de ideais
Ii, 12, ..., In,...deAcomhL S C..C ...

existe um inteiro n tal que I m =1 para todo m > n.

Definicdo 4: A condicdo de maximo (para ideais) é
satisfeita em A se cada conjunto ndo vazio de ideais em

A, parcialmente ordenado pela inclusdo possui um
elemento maximal.

Definicdo 5: Um Ideal 1 é dito finitamente gerado, se
existem ai, az, .., an em A tais que qualquer elemento de
I pode ser escrito da forma xi1 ait+ X2 az+ ..+Xn an COM Xu,
X2,.., Xn € A.

Teorema 1. S&@o equivalentes as afirmag¢Bes abaixo
sobre ideais de um anel A:

i) A satisfaz a condicdo de cadeia ascendente para
ideais.

ii) A condicdo de méaximo é satisfeita em A.

iii) Cada ideal de A é finitamente gerado.

Definicdo 6: Um anel que satisfaz uma das trés
condicdes do Teorema 1 é dito Anel Noetheriano.

Exemplo 1. O anel Z dos inteiros, o anel R[x] com

coeficientes no corpo dos numeros reais (R) com as
respectivas operagfes usuais de adicdo e multiplicagdo é
um anel Noetheriano.

O seguinte resultado é conhecido como Teorema da
base de Hilbert:

Teorema 2: Se um anel A é Noetheriano, entdo o anel de
polinémios A[x] é também Noetheriano.

Corolario 1: Se um anel A é Noetheriano, entdo o anel
de polinémios A[Xi, .., Xa] € Noetheriano.

Conclusdes
A partir do estudo de tépicos da Teoria de Anéis e Ideais,
estudamos a classe dos Anéis Noetherianos, em que
mostramos alguns resultados, tais como, 0 Teorema da
Base de Hilbert, e consequéncia.
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