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Resumo

Este projeto tem como objetivo propor a inser¢do do microcontrolador Arduino em conjunto de antenas que compdem
as diversas etiquetas RFID presentes no cotidiano dos estudantes, como nos cartdes de transporte publico, por
exemplo, para assim desenvolver um kit de aprendizado em cima dos conteudos de fisica que englobam conceitos da
area de eletromagnetismo abordados no Ensino Médio. Com isso, foi proposto um cenério de estudo em cima do
funcionamento de sistemas compostos pela tecnologia RFID, com base na aprendizagem significativa perante o
fendbmeno de propagagdo de ondas eletromagnéticas em antenas, fundamentado pelo conhecimento de
eletromagnetismo que o aluno obtém ao longo de sua formagéao. A introdugdo do microcontrolador Arduino sera feita
em conjunto de um aplicativo desenvolvido na plataforma Android, para assim possibilitar uma maior interacao dos

alunos e professores com os conteudos criados.
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Introducgao

O projeto tem como principal objetivo estruturar
conteudos de fisica que englobam conceitos da area de
eletromagnetismo desenvolvidos ao longo do ensino
médio. Esses conceitos serdo analisados com base na
tecnologia de Radio Frequéncia, mais especificamente
em cima de dispositivos RFID. Serdo desenvolvidas,
dentre outras, as seguintes atividades:

1. Andlise da forma de indugcdo de corrente
elétrica a partir de um campo magnético gerado por um
leitor RFID em uma etiqueta composta por uma antena e
um microchip integrados;

2. Estudo do funcionamento e arquitetura de
modelos ideais de antenas utilizadas na industria;

3. Elaboragédo de antenas em placas de circuito
impresso (PCB) que possam atuar como etiquetas RFID
passivas em uma determinada frequéncia;

Sera feito um estudo do funcionamento desses
componentes, € como o eletromagnetismo pode ser
explorado a partir da comunicagao entre um leitor e uma
etiqueta RFID passiva, também conhecida como um
transponder  indutivo. Esse procedimento de
aprendizagem e de praticas experimentais sera feito em
cima da plataforma de prototipagem Arduino, a qual
englobara uma interface de comunicagdo com um

dispositivo  Android, através de um aplicativo
desenvolvido para esse fim.

Resultados e Discussao
Uma primeira analise pratica apresentada aos

estudantes tém como objetivo introduzir o conceito de
antenas em Joop e, com isso, 0s conhecimentos de
indutancia distribuida e capacitancia e resisténcia
parasitas. Com isso, um modelo simples de uma antena
em loop quadrada €& proposto, como mostrado nas
figuras 1 e 2.

Pelo modelo, e a confecgdo das placas em circuito

impresso (PCB) das antenas, é possivel realizar os
processos de experimentacdo junto ao kit desenvolvido

em Arduino, com auxilio do aplicativo Android. A indugao
de corrente na antena ocorre quando ela esta em
proximidade do modulo RFID. As medidas de corrente
induzida sdo feitas diretamente nas entradas analdgicas
do microcontrolador, que, através de um moddulo
Bluetooth, é feita a comunicagdo com o aplicativo e,
assim, € possivel que o aluno observe e interaja com
esses dados através de parametros variaveis como
distancia de leitura e variagado da quantidade de loops na

antena, por exemplo.
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Figura 1.
Face superior da antena.
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Figura 2.
Face inferior da antena

Conclusao

Através dos procedimentos propostos no kit
desenvolvido, é proporcionado ao aluno um processo de
aprendizagem significativa, onde ele, a partir de
conhecimentos de eletromagnetismo adquiridos ao longo
do ensino médio, aprende sobre conceitos relacionados
a propagacdo de ondas eletromagnéticas em antenas.
Isso tudo relacionado com a tecnologia RFID,
amplamente utilizada ou presenciada no cotidiano de
cada individuo, com o intuito de impulsionar o interesse
desses pelos assuntos tedricos amplamente abordados.
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