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Resumo

Este trabalho consiste em analisar a dindmica de multi-éxiton em nanomateriais semicondutores do tipo CulnS:z. Para
iSs0, usamos técnicas experimentais composto por um laser pulsado com resolugdo de 100 femtossegundos. Ao
identificar a presenca de multi-éxciton, como biéxciton e trions, o problema foi explorado empregando a estatistica de
Poisson que descreve perfeitamente a evolugdo da populacédo de espécies excitadas em nanomateriais.
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Introducao

Espectroscopia ultrarrapida, nada mais é que o
estudo das propriedades Opticas e eletrbnicas dos materiais
utilizando sistemas compostos por lasers de pulsos
ultracurtos.

Em especial, neste trabalho, demos énfase no
experimento de absorcdo transiente, com o objetivo de
conseguir observar a intensidade das interacdes multi-
éxcitons em amostras de mesma composicao e dimensdes
variadas. Na configuragdo do experimento usamos um pulso
de bombeio com fétons de 3.1eV variando sua intensidade
em pelo menos uma ordem de grandeza. Ja para o pulso de
prova, fixamos a energia proximo ao primeiro pito de
absorcdao linear de cada amostra estudada.

Resultados e Discusséo
Da figura 1(a) podemos ver que a intensidade da

componente que decai com um tempo rapido aumenta de
acordo com a poténcia do pulso de bombeio. Caso o gréfico
apresentado em 1(a) respeite a estatistica de Poisson, temos
que, o aumento da intensidade do tempo rapido é devido a
presenca de multi-éxciton decaindo por efeito Auger. As
amplitudes para os ajustes com a estatistica de Poisson sdo
extraidas da figura 1(b), onde temos que “B” representa a
contribuicdo de pelo menos um éxciton, “A’” pelo menos dois
éxcitons e A=A’+B intensidade inicial.
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Figura 1: Em (a) séo os dados adquiridos do experimento de

absorc¢éo do transiente. Ja em (b), temos uma representacdo

para alguns valores das expressdes de Poisson.

A expressdo que modela a dindmica de multi-éxcitons é
dada por:

B =-2—eN>abs x (2 +< N >4) (1)
A=1—e<N>abs @)

onde < N >, € a média de fotons absorvidos. A figura 2
apresenta os dados coletados para trés amostras de tamanho

distintos, e o modelo estatistico de Poisson aplicado nos
dados.
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Figura 2: Em (a), (c) e (e) temos os dados extraido através do
experimento absorcéo e transiente, onde Tf € o decaimento
rapido. Para (b), (d) e (f) apresentamos as retas tedrica para a
estatistica juntamente com os pontos dos dados coletados, 0
representa a secdo de choque.
Concluséo

Da figura 3, temos o comparativo entre o tempo de

vida do efeito Auger com relagdo a fotoluminescéncia.
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Figura 3: Grafico do tempo de Auger pela fotoluminescéncia.

Disso, podemos concluir que quanto menor a
amostra maior é sua interacao entre os portadores de
cargas excitados, que faz todo sentido fisico uma vez que
0s elétrons entdo mais proximos um dos outros.
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