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Resumo

Neste trabalho, foi determinado como a densidade de corrente elétrica e a agitagdo do banho eletrolitico influenciaram a
composicao quimica, morfologia e cristalinidade das ligas de Ni-Co-W. As eletrodeposi¢des foram realizadas variando
as densidades de corrente elétrica entre 50 mA/cm2 e 70 mA/cm2 e as velocidades de rotagdo catédica entre 20 rpm e
60 rpm. Para a avaliagcao dos resultados, utilizou-se as eficiéncias de deposi¢éo, andlise quimica por Energia Dispersiva
de Raios X (EDX), morfologia por Microscopia Eletronica de varreduara (MEV) e cristalinidade por Difragdo de Raios X
(DRX). Concluiu-se que elevadas densidades de corrente provocaram poucas alteracdes ao nivel estrutural,

morfolégico e de eficiéncia de deposi¢éo das ligas de Ni-Co-W.
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Introducéo

Ligas metdlicas de Ni-Co apresentam propriedades
magnéticas, condutividade térmica, resisténcia ao
desgaste e atividade eletrocatalitica e por isso sao
utilizadas em diversas aplicacbes, especialmente para
dispositivos eletroeletrénicos®. Ja ligas de Ni-W séo
conhecidas por sua excelente resisténcia a corrosdo em
alta temperatura, elevada dureza e propriedades
magnéticas!. Em estudos sobre a liga ternaria de Ni-Co-W
foi possivel combinar as propriedades desses metais e
formar um revestimento resistente a corrosdo e com
melhores propriedades mecanicas!. Neste trabalho,
propds-se avaliar a densidade de corrente elétrica — que
pode influenciar diretamente na textura e morfologia da
superficie do revestimento! — e a agitacdo do banho
eletrolitico para a sintese da liga ternaria de Ni-Co-W,
utilizando substratos de aco.

Resultados e Discusséo
Para a eletrodeposicao, o aco foi colocado como cétodo de
uma célula eletrolitica submerso em um banho eletrolitico;
como contraeletrodo foi utilizada uma malha de platina. Os
ensaios foram realizados a temperatura ambiente,
utilizando um potenciostato na forma galvanostatica. As
variaveis avaliadas foram a densidade de corrente e a
rotacdo catddica. Os valores de eficiéncia obtidos séo
descritos na Tabela 1.
Tabela 1. Planejamento fatorial 22 da liga Ni-Co-W e
suas respectivas eficiéncias.
Exp. Corrente (mA) Rotacdo (rpm) Eficiéncia (%)
20

1 400 26,37
2 560 20 20,70
3 400 60 26,77
4 560 60 22,51
5 480 40 24,55
6 480 40 24,16
7 480 40 23,44

Os maiores valores de eficiéncia foram obtidos com baixa
densidade de corrente, sendo a eficiéncia maxima 26,77%,
usando a maior rotagdo. Utilizou-se o método de superficie
de resposta para aperfeicoar a eficiéncia: a modelagem foi
feita ajustando o modelo linear, seguido do deslocamento
da rotacao catodica (em unidades codificadas). Os valores
foram convertidos para as unidades originais para

determinar os novos niveis dos fatores. Apdés um novo
planejamento, o valor maximo de eficiéncia foi 43,07%. Em
relacdo & composicdo quimica da liga, a porcentagem de
W diminuiu com o aumento da densidade de corrente,
enguanto a porcentagem de Ni aumentou com o aumento
da densidade de corrente — como ja previsto!. Pela analise
por DRX, observou-se a formacdo de um revestimento
cristalino em todos os experimentos. A morfologia do
revestimento apresentou nodulos na superficie, sendo
estes menos numerosos a densidades de corrente de até
50 mA/cm?2, como na Figura la. Para densidades de
corrente maiores, a presen¢ca de nodulos foi maior,
conforme na Figura 1b.

Figura 1. Micrografia da liga metalica Ni-Co-W do (a) Exp.

1 e (b) Exp. 4, da Tabela 1; ampliacdo de 5.000
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Conclusdes

A liga Ni-Co-W apresentou boa aderéncia ao substrato,
sendo a eficiéncia diretamente influenciada pela densidade
de corrente. A estrutura dos revestimentos obtidos foi
cristalina. Na andlise das micrografias, verificou-se que,
para densidades de corrente acima de 50 mA/cm?, ndo
houve variacdes expressivas da morfologia do
revestimento. Concluiu-se que elevadas densidades de
corrente provocaram poucas alteragdes ao nivel estrutural,
morfolégico e de eficiéncia faradaica para obtencédo das
ligas de Ni-Co-W.
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