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Efeitos da falha por ovalizacdo de mancais hidrodindmicos no l6cus de eixos rotativos.
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Resumo

Mancais hidrodinamicos sédo um dos componentes mais importantes em maquinas rotativas, devido a sua grande
influéncia no comportamento dindmico do rotor e por estar sujeitos a diferentes tipos de falhas, tal como a ovalizacéo
que ocorre devido a deformacao plastica no perfil do mancal. Assim, torna-se imprescindivel avaliar como a ovalizagao
influencia o comportamento do mancal, a fim de caracterizar as respostas do sistema quando operando em condicdes
normais e de falhas, através da analise das respostas do lécus do eixo para diferentes niveis de ovalizagdo do mancal.
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Introducéo

A fim de investigar os efeitos de falha por
ovalizacdo em mancais hidrodinamicos, a equacao
classica de lubrificacdo proposta por Reynolds[1] foi
resolvida numericamente para a condicdo de
carregamento estatico através do método de volumes
finitos. A espessura de filme de 6leo usado neste
trabalho é baseada no modelo de Silveira[2], que
considera o perfil do mancal ovalizado através da
magnitude (K') e dngulo da deformacao ().

A partir dessa abordagem, é possivel obter o
campo de pressdo de um mancal ovalizado, e
consequentemente, as forcas hidrodindmicas que sé&o
exercidas sobre ele através de uma integragdo do campo
de pressao sobre o dominio do mancal. Assim, para um
dado carregamento no eixo, pode-se entdo determinar as
posicdes de equilibrio do eixo (excentricidade) em cada
rotacdo, garantindo assim que a soma vetorial entre as
forcas hidrodinAmicas e a carga do eixo seja zero
(balanco de forgas). Dessa forma, obtém-se entdo a
curva do locus do eixo no mancal hidrodinamico.

Resultados e Discusséo

Para avaliar a influéncia da ovalizacdo sobre o
comportamento estatico do rotor, foram simulados o
l6cus do eixo considerando diferentes niveis de
ovalizagdo no mancal. Nessa analise foi usado um
modelo de mancal com 30mim de diametro, 30min de
comprimento, 90um de folga radial e um 6leo lubrificante
ISOVG32 com viscosidade de 0,051 Pa.s. A carga do
eixo utilizada foi de 100N e variou a rotacao do eixo de
2hz a 50hz. Além disso, uma malha de 50x50 volumes foi
considerada para discretizar o dominio do mancal.

De forma a avaliar a influéncia de cada
parametro da ovalizagdo ({ e ), inicialmente fixou o
angulo de deformacéo @ em O e variou a magnitude da
deformacéo K, de 0 a 12% da folga radial Cr. Apds isso,
fixou a magnitude K em 12% da folga radial e variou o
angulo da deformacdo « de 0° a 150°. Em cada um
desses casos foram plotados o l6cus do eixo no mancal.

Observando a Figura 1 foi possivel verificar que,
o lécus do eixo tende a se deslocar para baixo conforme
aumenta a magnitude da deformacao, indicando que o
mancal perde capacidade de carga. Ja na Figura 2,
percebe-se que a variacdo do angulo de deformacéo de
0 a 90° faz com que a curvatura do I6cus desloque para a
direita. Esse comportamento indica que a variacdo no

locus tende a acompanhar a posicdo angular da
deformagcéo.
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Figura 1. Lécus do eixo com X variando e « constante

Figura 2. Curvas Locus com K constante e & variando

Conclusdes

Com base nos resultados obtidos foi possivel
verificar que a ovalizacdo pode deslocar o lécus para
baixo, indicando uma perda de sustentacdo do mancal,
enquanto o angulo de deformacédo tende a deslocar as
curvas no interior do mancal. Diante disso, conclui-se que
a ovalizacdo tem grande influéncia sobre o I6cus do eixo,
que representa uma importante resposta para
caracterizar o comportamento do mancal hidrodinamico.
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