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Emprego do catalisador Nb205/AlI203 na reacao de desidratagao da xilose a furfural em fase

liquida.

Julia L. M. Lima*, Leticia F. de Lima, Silvia F. Moya, Raphael S. Suppino.

Resumo

O furfural € uma molécula plataforma aplicada na producdo de inumeros compostos e pode ser sintetizado a partir da
desidratacdo da xilose, um acucar oriundo da biomassa lignocelulésica. Neste trabalho estudou-se esta reacédo
conduzida a 160 °C, utilizando Nb205/AI203 como catalisador e agua como solvente. O catalisador foi submetido as
caracterizagOes adsorgdo de N2, TGA, DRX e XRF, por meio das quais identificou-se que o material possuia alta area
superficial e baixa cristalinidade. A analise da reagao apds 6 horas mostrou uma conversao de 87,4% e seletividade

35,0%, evidenciando a formagéo de subprodutos.
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Introducgao
Realizando-se a reagao de desidratagao da xilose, uma
pentose oriunda da biomassa lignocelulésica, é possivel
obter o furfural, uma molécula plataforma bastante
versatil. Esta reagdo vem sendo estudada ha muitos
anos, com destaque para a catalise heterogénea1. (0]
Brasil detétm uma das maiores reservas de niébio do
mundo® sendo que o 6xido nidbio possui caracteristicas
interessantes para essa reagdo, como elevado numero
de sitios acidos. Além disso, é possivel utilizar 6xidos de
niébio suportados como catalisadores aumentando assim
a area superficial, com destaque para a y-Al,O; como
suporte, a qual pode proporcionar um aumento dos sitios
4acidos de Lewis®. Diante disso, este trabalho objetiva o
estudo da reagdo de desidratagdo da xilose a furfural,
utilizando como catalisador o Nb,Os suportado em y-
Al,O3; e 4gua como solvente.
Resultados e Discussao

O preparo do catalisador suportado consistiu em diversas
etapas, iniciando-se pela calcinagdo do suporte y-Al,O3
sob fluxo de ar sintético a 500 °C, durante 6 h. Em
seguida, sintetizou-se o catalisador através de uma
impregnagdo Umida, utilizando oxalato de nidbio
amoniacal como sal precursor e o suporte calcinado, a
fim de se obter 16 wt% de Nb205. Esta etapa foi
realizada em um rotaevaporador durante 2 h a 80 °C.
Posteriormente o material permaneceu em uma estufa
durante 12h a 80 °C e, por fim, foi calcinado a 400 °C
durante 4 h sob fluxo de ar sintético. Apds o preparo, o
suporte e o catalisador foram submetidos as seguintes
caracterizagOes: adsorgdo de N,, difragdo de raios X
(DRX), analise termogravimétrica (TGA), e fluorescéncia
de raios X (XRF). Os testes cataliticos foram conduzidos
em um reator Parr, utilizando massa total de 200 g,
sendo a concentragdo de xilose igual a 20 g/kg em
relacdo a massa do sistema e a massa de catalisador
correspondeu a 20 % da massa de xilose adicionada®. A
reagao foi realizada a 160 °C com presséo de 30 bar de
atmosfera inerte de N,. As aliquotas retiradas ao longo
de 6 h foram s foram quantificados em HPLC.

Tabela 1. Resultados das analises Adsor¢gao de N, e
XRF.

Adsorcgéao de N, XRF (Yomassico)
Area superficial: 108 m“/g Nb2Os. 11,8
Diametro de poros: 76 A y-AlbOs: 87,4

A partir da analise DRX observou-se que o catalisador
permaneceu predominantemente amorfo apés o preparo.
Por meio da TGA foi possivel estabelecer a temperatura
de calcinagdo do catalisador de modo que este nao
cristalizasse (400 °C). Apds 6 horas de reacdo os valores
finais de converséo e seletividade foram 87,4% e 35,0%,
respectivamente. O desempenho do catalisador esta
exposto na Figura 1.

Figura 1. Conversédo da xilose durante a reagéo.
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Conclusodes
A metodologia utilizada para sintetizacdo do catalisador
Nb,Os/AlL,O; conferiram elevada area superficial
especifica ao material além de manté-lo

predominantemente amorfo, caracteristicas essenciais
para que moléculas reagentes acessem a superficie do
material e a reagdo ocorra. No entanto, observou-se que
o percentual massico de Nb,O5 obtido foi menor do que o
esperado. Por fim, os resultados apés a quantificagao
dos pontos da reagao indicaram elevada conversao da
xilose porém baixa seletividade, evidenciando a formagao
de subprodutos.
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