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Resumo

Uma variavel importante para analisar e parametrizar modelos de qualidade da agua é o coeficiente de dispersao
longitudinal, que analisa a disperséo do poluente no rio, e que ndao é um parametro normativo de avaliacdo, pois ndo ha
um padrdo de calculo. Diversas sao as férmulas para quantifica-lo, este projeto analisou 14, elas consideram as
caracteristicas fisicas do rio que interferem no coeficiente. A andlise correlacional, com mapas auto-organizaveis e
analise de componentes principais, buscou relacbes entre as variaveis e analisou a aplicabilidade das equacdes

buscando contribuir com trabalhos futuros e a padronizacéo do coeficiente.
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Introducgéo
O coeficiente de dispersdo longitudinal (E)) é um
parametro fisico que pode contribuir no monitoramento da
poluicdo e degradacdo de recursos hidricos, ele
representa a adveccgdo-dispersdo de poluentes em um
curso d’agua. Existem diversas formas de calcula-lo, este
estudo foca naquelas que com ensaios praticos relacionam
caracteristicas fisicas do canal com o coeficiente. H& uma
dificuldade em aplica-lo, pois de cada equacdo saem
valores bem diferentes, por isso a analise correlacional,
gue encontra relacBes entre varidveis, se mostra
importante, para avaliar as relages sugeridas. Foi usada a
rede neural SOM (Self-organizing maps), mapas auto-

organizaveis, estas redes processam informagdes
baseadas nos neurbnios humanos, e a andlise de
componentes principais, PCA (principal component

analysis), que apresenta uma combinac¢do linear das
relacbes. Este projeto busca, com a compilagdo de 14
equacgles, realizar estas analises para encontrar relagdes,
identificando quais variaveis interferem mais no coeficiente
e quais equacgbes consideram tais relagbes. Para isso
foram coletadas caracteristicas fisicas de um canal natural
e um artificial.
Resultados e Discusséo

Foram usados dados do trabalho empirico de Oliveira
(2017), realizado na Faculdade de Tecnologia em um
canal artificial, e foi feito novo trabalho empirico em um
trecho do Ribeirdo Pinhal, em Limeira. Foram simulados
um despejo de poluente, cloreto de s6dio, para observar a
dispersdo, sendo as coletas baseadas na metodologia de
Lopes (2016), que capta as variacdes das concentracdes
nas trés dimensbes do canal. Além de medidas as 8
varidveis hidraulicas necesséarias para o0 calculo do
coeficiente, de acordo com as equacdes. Por fim foram
montados os bancos de dados das analises, eles contém
as variaveis e as concentracdes de cada ponto analisado.
O coeficiente E, deve representar a capacidade da agua
em dispersar um poluente, ou seja, fazer variar sua
concentracdo ao longo do canal e do tempo, assim se
considera que as variaveis relacionadas a concentracao
também se relacionam com o coeficiente. As relacfes
aparecem com a leitura dos mapas, esta é feita através
das semelhancas topol6gicas entre os mapas de cada
variavel, cores e padrées semelhantes indicam relacdes
positivas, cores e padrdes opostos indicam relacdes
negativas. Além da leitura dos graficos da PCA, esta é

baseada nos vetores das variaveis, vetores mais
proximos representam relacdo positiva entre as varaveis,
vetores distantes indicam relacdes negativas.
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Figura 1. SOM para equacéao de Fischer (1975) aplicada
no canal natural

Conclusodes
Das variaveis que foi possivel definir relacdes:
profundidade, velocidade de atrito e raio hidraulico tém
relagdo negativa com a concentragdo; velocidade média
e largura do canal apresentaram, na maioria dos casos,
relagdo positiva, porém ambas relagbes menos nitidas
gue as anteriores. As equacgfes que usam as relagbes de
acordo com as analises sdo as de Devens (2010),
Fischer (1975), Nikora & Sukhodolov (1993) e Vargas &
Mellado (1994). As andlises ainda podem ser
aprimoradas, principalmente quanto a varidveis que nao
puderam ter suas relacdes definidas por este estudo.
Agradecimentos

PIBIC, minha orientadora Lubienska, Michele, e todos
alunos e funcionarios envolvidos no trabalho de campo e
em laboratdrio.

LOPES, M. S. Montagem de um canal retangular hidraulico para estudo de
dispersdo de um tragador conservativo. 2016. 157 f. Dissertacdo (Mestrado em
Tecnologia) — Faculdade de Tecnologia, Universidade Estadual de Campinas,
Limeira-SP.

OLIVEIRA, E. C. M. Determinagdo do Coeficiente de Dispersdo de um canal
para validacdo de um software de fluidodindmica computacional (CFD). 2017.
60 f. Dissertagdo (Mestrado em Tecnologia) - Faculdade de Tecnologia,
Universidade Estadual de Campinas, Limeira-SP.

Rev trab. Inicia¢. Cient. UNICAMP, Campinas, SP, n.26, out. 2018



