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Analise exergética do sistema respiratorio em fumantes passivos asmaticos
Marina T. Reis*, Carlos E. K. Mady.

Resumo

Investigando duas questBes de salde publicas representativas atuais (a asma e o tabagismo/presenca de CO2 no
ambiente), a pesquisa busca avaliar a destruicdo de exergia e geracdo de entropia associada aos efeitos da asma
isolados e ao aumento de CO2 no ambiente. Destaca-se que a presenca de poluentes € um dos gatilhos da asma,
contribuindo para que o quadro do paciente piore mais rapidamente. Foi utilizado um modelo computacional do sistema
térmico e respiratorio humano.
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Introducéo Figura 3. Ventilagdo pulmonar obtida.
A asma ¢é uma doenca respiratéria obstrutiva
caracterizada pela hipersensibilidade das vias aéreas a
certos estimulos e pelo seu remodelamento, causando &
aumento na vascularizacdo (principalmente pequenos
vasos) e na espessura das vias aéreas (principalmente
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menores). Afetando, portanto, a transferéncia de calor e 5 -
massa no sistema respiratorio. 495 [l 457 [ 5% 4,342 [ 2538
Por sua vez, o fumo passivo contribui para o aumento da
pressao parcial de diéxido de carbono no sangue.
Foi utilizado um modelo computacional proposto por
Albuquerque-Neto (2010) para avaliar o comportamento
do sistema térmico e respiratério humano mediante .
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Resultados e Discusséao Conclusées
. 5 . ) oo Esperava-se como resposta a asma: maior débito
Figura 1. Gerag&o de entropia associada a difus&o. cardiaco, maior trabalho respiratério, maior vaz&o

sanguinea nos pulmdes, reducdo da saturagdo de O2 no
sangue arterial, aumento da frequéncia respiratoria,
reducéo no volume corrente, etc.

Espera-se como resposta ao fumo passivo: aumento na
ventilagdo e no trabalho respiratério, alteragfes nas
pressdes parciais dos gases no sangue.

Nao foi possivel obter completamente a resposta
esperada para a asma, pois a saturagcdo de O2 no
sangue nao diminuiu. Atribui-se esse resultado a ativagdo
de mecanismos compensatdrios, como o0 aumento do
débito cardiaco e da frequéncia respiratoria, que, na
resposta do modelo, acabaram por superar os efeitos da

Geracdo de entropia associada a transferéncia de gases
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) . 3 i Ja para o aumento no CO2 ambiente, os resultados
Figura 2. Débito cardiaco obtido. atingidos estéo condizentes com o esperado.
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