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Modelagem matemética e estudo de funcionamento de biodigestores e de geracdo de

biogas
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Resumo

Considerando os biodigestores como fontes alternativas, econdémicas e sustentaveis de tratamento de residuos,
inclusive para a geragcdo de energia, esta iniciacdo cientifica teve seus objetivos voltados para o estudo do
funcionamento desta tecnologia bem como do modelamento matematico das relagcbes existentes neste processo,
proposto por Bassanezi (1988), através de abordagem qualitativa e quantitativa de um sistema néo linear de equacées
diferenciais ordinarias que modela a relacdo entre a populacdo de microrganismos e a quantidade de biogas

produzido.
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Introducéo
Os biodigestores, além de promover o saneamento do
meio ambiente através da decomposicdo de residuos
organicos, a reducdo de microrganismos patogénicos
presentes nos efluentes e estimular a reciclagem e o
tratamento de dejetos, entre outros, também estimula a
geracdo de energia e a producédo de adubos (TANAKA e
REIS, 2015).
Os biodigestores  consistem de tanques de
armazenamento onde ocorre a fermentacdo anaerébia
de matéria, sem a presenca de oxigénio, realizada por
microrganismos que atuam na fermentacao dos residuos
(BASSANEZI, 1988).
Desta forma, os objetivos deste trabalho estiveram
relacionados ao estudo de biodigestores anaerébios,
bem como sua importancia para o tratamento de
residuos e sua relacdo com a geracdo de biogas e a
modelagem matemética de avaliacdo da taxa de
variacdo da quantidade de biogas gerada no biodigestor.
O modelo matematico estudado, proposto por Bassanezi
(1988), é dado pelo sistema de equacgdes nado-lineares:
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Onde: x==x(t] representa a quantidade de
microrganismos; v = y{tl indica a quantidade de
biogéas/biofertilizante produzido no interior do biodigestor;
.k s@o constantes positivas; ax fornece a variagédo de
micro-organismos no meio; pxy representa o fator de
inibicdo dos microrganismos em funcédo da presenca de
materiais e hiy.t} representa a retirada de materiais
efetuada.
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Resultados e Discusséo

O trabalho contou com o estudo e a resolugdo do
sistema de equacbes diferenciais da taxa da variagcao da
populagdo de microrganismos e a producédo de biogas
com o decorrer do tempo, considerando-se 0 caso em
gque ndo ha retirada de biogas no biodigestor
(hly.t} =0). A resolucdo foi implantada em ambiente
Matlab para a realizacdo de simulacdes.

Considerando um reator UASB, de funcionalidade de um
biodigestor, localizado na Faculdade de Tecnologia,
estudos sobre seu funcionamento e potencialidades
como tecnologia sustentavel para o tratamento de
efluentes e de geracao de biogas foram realizados.

Além disso, de modo a validar o modelo, testes
laboratoriais de DQO foram realizados no Laboratério de
Microbiologia da Faculdade de Tecnologia utilizando-se
do efluente tratado no reator. Em condicbes ideais de
temperatura (35°C), em experimento de bancada,
amostras no efluente de entrada e de saida do reator
foram avaliados. ApOs isso realizou-se o célculo da
biomassa e do biogas gerados no sistema, de acordo
com Lobato (2011). Foi possivel verificar que a producéo
de bactérias tende a zerar e a de biogas estagnar, de
acordo com o tempo, caso ndo haja retirada de biogéas.

Conclusodes

A partir deste estudo foi possivel verificar a relacdo
direta do crescimento de bactérias e a geracdo do biogés
no biodigestor. Mesmo em condi¢Bes ideais, o sistema
tende a se esgotar e se tornar inativo, em virtude do
armazenamento do biogas gerado. Porém, com a
manutencdo do sistema, retirada de biogas gerado e
reposicdo de  microrganismos, 0 sistema de
biodigestores torna-se uma tecnologia em potencial tanto
para o tratamento de efluentes como para a geragdo de
energia.

Agradecimentos

Agradeco ao PIBIC/CNPq pelo apoio e fomento a
pesquisa e a orientadora do trabalho pelo apoio bem
como a Profa Dr* Marta Siviero pela valiosa contribuic&o.

BASSANEZI, R. C.; FERREIRA JR., W.C.. Equacdes Diferenciais com Apli-
cacoes. Séo Paulo: Harbra. 1988.

LOBATO, L.C.S. (2011) Aproveitamento energético de biogas gerado

em reatores UASB tratando esgoto doméstico. Tese (Doutorado em

Saneamento, Meio Ambiente e Recursos Hidricos) — Universidade Federal de
Minas Gerais, Belo Horizonte.

TANAKA, G. C.. Andlise da dindmica n&o linear do processo de biodigestdo em
um biodigestor indiano no espaco de estados via técnica de Lyapunov. Tese (P6s-
graduacdo em Engenharia Elétrica) - UNESP. Faculdade de Ciéncias. Bauru-
SP.2018.

Revista dos Trabalhos de Iniciagédo Cientifica da UNICAMP, Campinas, SP, n.27, out. 2019





