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Resumo

Eventos extremos de cheia sempre foram motivos para preocupacao da populacao ribeirinha e dos residentes proximos
as barragens de usinas hidroelétricas. Por outro lado, os periodos secos, extremamente severos, vém afetando cada vez
mais o abastecimento de dgua e os demais usos dos recursos hidricos. Dessa forma, avancos tecnolégicos nos modelos
para previsdo de vazbes tem-se apresentado como uma alternativa de grande importancia na reducao dos prejuizos
decorrentes da variacdo da disponibilidade de agua nos cursos d'agua. O objetivo da pesquisa foi realizar uma analise
comparativa entre modelos estocasticos lineares e nao lineares para previsao de vazdes. Houve o desenvolvimento de
um algoritmo, capaz de efetuar calibracdo, validacéo e previsédo de vaz6es em sec¢cdes de cursos d’agua de uma bacia
hidrogréafica. Os dados usados para a modelagem foram: histérico de vazdes no ponto de interesse de previséo, historico
de vazdes em pontos de controle a montante, histérico de precipitacdo na bacia hidrografica e cenario de previsdo
pluviométrica na bacia, com horizonte de um ano e intervalo de discretizacdo mensal. Os ajustes de parametros dos
modelos de previsado foram obtidos via algoritmo de otimiza¢édo, modelado no Solver do Microsoft Excel. Nos estudos de
casos verificou-se um desempenho ligeiramente superior da metodologia néo linear sobre a metodologia linear, tal
resultado era esperado, principalmente diante das novas técnicas para solu¢do de problemas néo lineares, com boa
procura por solugdes 6timas dentro de um conjunto de solu¢des 6timas locais.
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Introducgéo Tabela 2. Coeficientes obtidos para o MENL.

UHE Erro| a0 | al | a2 | a3 | a4 as af | bl | b2 | b3 | ba]| bs

b6

O conhecimento prévio da vazao nos cursos d’agua

Barra Bonita 4,72|0,00{0,22| 0,00 | 0,00 5,53 |-137,57|36,05(1,28| 2,99 | 2,32 |0,64(-0,54

-7,39

sempre foi algo bastante almejado pela comunidade técnica

Bariri 5,43(0,00{0,02|-0,13|-0,20021,15|-110,40|28,42(1,28|-0,98(-0,69|0,32(-0,10

0,07

e cientifica. Tal informacéo é de extremo valor para o auxilio Ibitinga 5,04|0,00|0,03|18,26| 0,00 | 6,22 |-110,72|30,35|1,38|-0,05| 2,52 |0,56|-0,01

0,20

Caconde 3,12|0,00|0,00| 7,17 | 0,00 0,86 |-105,93(36,05(1,73| 0,05 | 2,16 |0,91(-1,00

-7,39

a tomada de decisdes em situagdes de risco, como por

Euclides da Cunha |5,31|0,00{0,00| 1,28 | 0,00 | 1,27 |-105,50|36,05|1,92|-0,23| 1,91 |0,84|-1,66

-7,39

exemplo a ocorréncia e o controle de cheias. Também é

9,68|0,00|0,04| 0,00 (-0,01) 3,12 |-137,57(36,05(1,38] 2,75 [ 1,44 |0,76(-0,28

Agua Vermelha

-7,39

importante para o setor de geracdo de energia elétrica,
tanto para a definicdo de politicas de operagdo de usinas
hidroelétricas, como para questées comerciais de energia
na definicdo do preco e estabelecimento de contratos.

Assim, a previsdo de vazdes tem-se mostrado
como uma medida ndo estrutural e de grande importancia
na reducdo dos danos decorrentes das grandes cheias.

Os Modelos Estocasticos tém sido usados com
objetivo de trazer maior precisdo as estimativas realizadas
sem modelagem fisica. Também existe a hip6tese de que
um modelo de previsdo de vazdes do tipo Estocastico Nao
Linear, que aceitaria maior niumero de variaveis, poderia
retratar melhor o comportamento de diversos eventos.
Porém, é necessario pesquisar e avaliar se a nao Euclides da Cunha

. . ;. . R _ A lh
linearidade traz beneficios impactantes a previsdo, de pravemete 1
Conclusdes

forma a compensar o investimento computacional. = ; :
Resultados e Discussao Com os resultados apresentados, € possivel avaliar que o
MENL, em geral, apresenta melhores resultados do que o

O modelo busca por um conjunto 6timo de L Inelno ¢
parametros, baseados em informacdes historicas de MEL de acordo com a otimizacéo feita pelo Solver do
Microsoft Excel para previsdo de vaz6es mensais.

vazdes e precipitacfes. Os valores dos coeficientes ao, a,

Os desempenhos dos modelos desenvolvidos
possibilitam comparacdes entre o Modelo Estocéstico
Linear e o Nao Linear para previsbes mensais. Os erros
apresentados na Tab. 3 sdo somas de desvios.

Tabela 3. Somatérias dos erros do MEL e do MENL.

Erro minimizado
MEL MEML
4,54 4,72
5,97 5,43
5,51 5,04
3,74 3,12
6,79 5,31
10,65 9,68

UHE
Barra Bonita

Bariri

Ibitinga
Caconde

az, as, a4, a5 e a6 obtidos no modelo MEL s&o apresentados
na Tabela 1 e os coeficientes ao, a1, az, as, as, as € as € seus
respectivos expoentes bi, bz, bs, bs, bs e be obtidos no
modelo MENL e s&o apresentados na Tabela 2.

Tabela 1. Coeficientes obtidos para o MEL.
UHE
Barra Bonita

al
73,23
0,00
0,00
4,36
0,00
0,00

al
1,01
0,09
0,20
0,09
0,05
0,24

al
0,21
0,02
0,01
0,04
0,01
0,33

a3
0,14
0,00
0,02
0,01
0,00
-0,15

ad
0,31
0,45
0,50
0,44
0,55
0,31

as
0,01
0,12
0,01
-0,01
0,01
0,22

a6
0,01
0,07
0,11
0,06
0,07
0,05

Erro
4,54
5,97
5,51
3,74
6,79
10,65

Bariri

Ibitinga
Caconde
Euclides da Cunha
Agua vermelha
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