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Efeito antimicrobiano da terapia fotodinamica associado a nanoparticulas, LASER ou LED
em biofilmes de micro-organismos colonizadores iniciais
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Resumo

A carie dentéaria e a doenca periodontal séo as doencas bucais biofilme-dependentes. Técnicas inovadoras de controle
do biofilme usando terapia fotodinamica antimicrobiana (TFDA) demonstraram reducdo microbiana em biofilmes
cariogénicos maduros. No entanto, além da associacdo do agente fotossensivel a nanoparticulas, ndo se conhece o
efeito da TFDA em biofilmes de colonizacéo inicial. Assim, esse estudo testou o efeito da TFDA em biofilme bucal
formado por micro-organismos colonizadores iniciais utilizando azul de metileno associado a nanoparticulas de
ciclodextrina e fonte de luz LASER ou LED. S. gordonii, S. oralis, S. mitis e S. sanguinis foram cultivados em placas de
pocos contendo BHI suplementado com sacarose 1% por 24 h. Os grupos foram divididos em (n = 6): C (controle), L
(LASER), LED (ligtht emitting diode), F(Fotossensibilizador/Nanoparticula), LF e LEDF. A reducdo microbiana foi
avaliada pela contagem de micro-organismos viaveis do biofiime antes e apds os tratamento em meios de cultura
seletivos. Apds analise de normalidade os resultados foram submetidos a andlise de variancia Kruskal-Wallis, seguido
de teste de Dunn, com nivel de significancia de 5%. Os grupos F, L e LF diferiram estatisticamente do grupo controle
negativo. O grupo LF n&o mostrou diferenga significativa comparado ao grupo controle positivo. Em conclusdo, a TFDA
mediada por azul de metileno conjugado a ciclodextrina irradiada por LASER foi eficaz na redu¢do microbiana de
biofilme inicial.
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Introducgéo
A TDFA objetiva promover a reducdo dos micro-
organismos do biofilme dentario. Com a maior ingestéo
de acgucar, diminuicdo do fluxo salivar juntamente a falta
de cooperacdo do paciente em relacdo ao controle
mecanico do biofilme, doencas como a carie dental e
doenca periodontal podem ocorrer. Assim a TFDA
envolve agentes fotossensiveis que s&o ativados pela
irradiacdo por uma fonte de luz de comprimento de onda
especifico para gerar espécies citotoxicas, incluindo
oxigénio singleto e radicais livres, que promovem danos
microbianos irreversiveis, resultando em morte celular.
Resultados e Discusséo

Os grupos fotossensibilizador associado a nanoparticula
(F), laser isolado (L) e fotossensibilizador/nanoparticula
irradiado com luz LASER (LF) diferiram estatisticamente
do grupo controle negativo, ao contrario dos grupos LED
e LEDF. O grupo LF também ndo mostrou diferenca
significativa, comparado ao grupo controle positivo.
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Figura 1. Viabilidade bacteriana em log;QUFC/mL em
biofilme inicial formado para cada grupo.

Os grupos F e L também produziram efeito
antibacteriano nas circunstancias do estudo, visto que

mostraram reducdo microbiana em relagdo ao grupo
controle negativo. Uma explicagdo é que a irradiagdo
isolada pode desempenhar um papel fisiolégico e
metabdlico com inibi¢cdo de citocromos que participam do
transporte de elétrons para a fosforilagdo oxidativa®'. O
fotossensibilizador associado a nanoparticula pode ter
agido por ser capaz de usar espécies moleculares
menores e mais permeaveis, mais capazes de utilizar
canais de agua da estrutura do biofime®. A luz LED
isolada ou na TFDA né&o produziu efeito antibacteriano
no biofilme, concordando com Quishida et al. (2015)
enquanto a TFDA associada a nanoparticula irradiada
com LASER foi eficaz na reducdo do biofilme inicia
(Vasconcelos et al., 2019).
Conclusodes

A TFDA mediada por azul de metileno conjugado a
ciclodextrina irradiada por LASER foi eficaz na reducéo
microbiana de biofilme inicial.
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