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Desenvolvimento e implementacdo de modulos computacionais em um simulador de

processos quimicos.
Patrick K. Shibana*, Roger J. Zemp

Resumo

A partir do simulador de processos COCO, foi desenvolvido e implementado um médulo para trocadores de calor, que
calcula diversos pardmetros de processos, essenciais para se projetar um trocador de calor. Este médulo desenvolvido
também é capaz de simular diversos modelos de trocadores de calor, apresentando uma grande versatilidade de
calculos e simulacdes. O projeto foi desenvolvido na interface Excel/VBA, ferramenta amplamente utilizado em diversas
vertentes da engenharia, fornecendo uma interacao simples e facil, disponivel a qualquer pessoa que possa utilizar e

configura-lo.
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Introducgéo

Dentro da Engenharia Quimica, os simuladores de
processos vem ganhando cada vez mais importancia, se
tornando uma ferramenta fundamental para o
engenheiro. Estes programas possuem uma
programacdo de simulag@o capaz de calcular valores de
diversos equipamentos, de acordo com os parametros
configurados. Porém existem uma grande maioria deste
tipo de simuladores que ndo fornecem acesso as
equagbes utlizadas. O COCO é um simulador de
processo gratuito que permite a elaboracdo de modulos
conforme a necessidade do usuério, podendo utilizar
diversas linguagens de programacdo para a criagdo
destes mdédulos, como o Excel/VBA e o SciLab.

Resultados e Discusséo

Existem diversas configuragfes de trocadores de calor,
como os trocadores de fluxo concorrente (paralelo),
contracorrente e trocadores casco-tubo com diversas
passagens.

Utilizando o simulador de processos COCO, a partir de
uma programacdo em Excel/VBA, foi desenvolvido um
modulo para trocadores de calor, onde é possivel
escolher o modelo de trocador (concorrente,
contracorrente ou casco-tubo 1-2) mais o valor da
guantidade de calor trocado (Q) ou o coeficiente global
de troca de calor (U) multiplicado pela area de troca (A) e
a quantidade de trocadores (N), conforme pode ser visto
na figura 1.
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Figura 1. Médulo do Trocador de calor

O médulo entdo, ira utilizar as condicdes e caracteristicas
dos componentes de entrada para calcular a quantidade
de calor maximo de troca (Qmax), quantidade de calor

trocado (Q trocado), U.A, a efetividade do trocador, e 0
fator de corre¢éo da diferenca de temperatura (Fr), que é
um parametro muito utilizado para verificar a
necessidade de mais um trocador de calor.

O Excel é capaz de incorporar as informacdes do
simulador de processos a respeito das correntes de
entrada (temperatura, vazdo, pressdao e Composicao)
com as caracteristicas dos fluidos (como o calor
especifico do fluido nestas condicdes) para calcular e
retornar as condi¢des de saida dos fluidos e informacgdes
a respeito da operacao unitaria.

Na figura 2 contém um exemplo de como resgatar
informacdes do simulador para a planilha de célculo do
Excel.

Liquid Cp [J / (mol K]
coldin =capeSinglePhaseProperty("heatCapacityCp™ Liquid™$B8%§3;5C53;5F52:5G53)
hot in =capeSinglePhaseProperty("heatCapacityCp™ "Liquid™,$B%4;5C54;5F54:5G54)

Figura 2. Formula de acesso ao valor de calor especifico
das correntes liquidas

A programacdo foi implementada de forma se obter
versatilidade no modulo, portanto foram inseridas
diversas modelagens matematicas para abranger a todos
0S casos.

A partir do botédo “Solve (F5)” do COCO, a simulagao é
feita e os valores de saida retornam ao simulador,
alocando, também, as informa¢cBes as correntes de
saida.

Conclusdes
O modulo de trocador de calor, para simulacdes de
trocadores contra-corrente, concorrente e casco-tubo 1-2
foi desenvolvido e implementado com éxito. O programa
foi validado a partir de diversos testes para a rotina légica
de célculo e os valores calculados.
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