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Caracterizacao da degradacao dos termoplasticos polietileno e polipropileno

Daniela A. V. F. da Rocha*, Glaucia P. Olivatto e Cassiana C. Montagner

Resumo

Utilizagdo da Espectroscopia na Regido do Infravermelho com Transformada de Fourier (FT-IR) como instrumento de
andlise dos estagios de degradacéo foto-oxidativa do polimeros comerciais polietileno e polipropileno.
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Introducao

Os plasticos sdo um dos componentes mais

importantes da industria global. O consumo de plastico
pelos seres humanos ocorre de forma nédo consciente e
e vem trazendo sérios impactos ambientais. Atualmente,
a poluicao plastica pode ser considerada global e atinge
0S mares, rios e areas de protecdo ambiental. Além dos
grandes residuos plasticos, atualmente ha uma
preocupacgdo em relacéo a particulas inferiores a 5 mm,
denominadas microplasticos, as quais tem sido
identificadas nos diferentes compartimentos ambientais.
A presenca de microplasticos no meio ambiente também
representa uma ameaca para a biota, pois, devido ao
seu tamanho reduzido, essas particulas possuem maior
distribuicdo, podendo atingir areas remotas, e se tornam
disponiveis para uma grande variedade de organismos
desde os niveis troficos inferiores. Além disso, temos os
microplasticos primarios que sao aqueles produzidos em
tamanho microscdpico e os microplasticos secundarios
que sdo aqueles resultantes da fragmentacdo de
plasticos maiores descartados no ambiente, expostos as
acOes das intempéries as quais desencadeiam diferentes
mecanismos de degradacdo, que incluem: bioldgica,
mecanica, foto-oxidativa, térmica, induzida por ozbénio e
hidrolise, o que dependerd, ndo somente dos fatores
ambientais, como também do tipo de polimero e sua
aditivacdo. Como consequéncia, o material plastico
sofre alteracd@o de suas propriedades fisicas e quimicas,
tornam-se mais frageis e se fragmentam em particulas
progressivamente menores.*
Portanto, o objetivo deste projeto foi caracterizar a
degradacéo de dois tipos de termoplasticos: polietileno
(PE) e polipropileno (PP) utilizando métodos
espectroscopicos de analise como FT-IR.

Resultados e Discussao

O estudo deste projeto iniciou-se pela preparacédo de
corpos de prova dos polimeros comerciais PE e PP, em
que foram caracterizados apés intervalos de tempo
determinados numa camara QUV (camara de
aceleracdo de envelhecimento) com os parametros de
humidade, luz, temperatura e aeracdo. As amostras
foram preparadas por pellets virgens dos polimeros, com
dimensobes de 105 x 75 x 2 mm.

Para diferentes tempos de envelhecimento, to (0 h), t;
(500 h), t, (740 h), t; (1000 h) e t, (1240 h), as amostras
foram retiradas e entdo maceradas para analise de FT-
IR.

o> -

u}é 1. pérelo QUV utiliza&o

A degradacdo foi entdo medida pelo indice de
carbonila (IC — carbonyl index), em que ocorre a medida
das relacBes dos estiramentos da banda de carbonila e
CH, para cada um dos termoplasticos.
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Figura 2. PE - Espectro IV e indice de carbonila

Figura 3. PP — Espectro IV e indice de carbonila

Conclusdes

A analise quantitativa indicada pelo indice de carbonila
indicou a degradacdo dos termoplasticos simulando
parametros do ambiente, sendo que para o polipropileno
foram necessarias 1000 h horas para iniciar a
fragmentacdo a microplasticos, diferentemente do
polietleno o qual apresentou um processo de
fragmentacédo mais lento.
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