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Planejamento fatorial da reacéo de Belousov-Zhabotinsky
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Resumo

O planejamento fatorial € um método multivariado que possibilita com um pequeno nimero de experimentos extrair o
maximo de informacdo de um sistema. Utilizamos essa metodologia a fim de quantificar o efeito da concentracao de
acido malénico e bromato além da temperatura no periodo oscilatério da reacao de Belousov-Zhabotinsky.
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Introducgéo

A reacdo de Belousov-Zhabotinsky é uma reagdo que
apresenta comportamento temporal complexo como
oscilagbes de concentragdo e padrbes auto-organizados
espaco-temporais. De forma geral, a reacdo procede via
oxidacdo de um substrato orgénico em meio &cido na
presenca de um catalisador metalico. Um método de
adquirir valores quantitativos do efeito de parametros
experimentais facilmente controlaveis (concentracdo dos
reagentes, temperatura, agitacdo, etc) no periodo da
reacdo é através do planejamento fatorial 1. Este € um
método multivariado que consiste em conduzir o menor
namero de experimentos com a extracdo da maior quantia
de informacdes para a obtencdo de uma resposta
desejadal?. Neste trabalho verificamos o efeito das
concentracdes de &cido malbnico e bromato além da
temperatura no periodo oscilatério da reacao de Belousov-
Zhabotinsky utlizando um planejamento fatorial 23.

Resultados e Discusséo

Para realizar o planejamento fatorial da reagdo de
Belousov-Zhabotinsky foi necessaria primeiramente a
construcdo de um reator do tipo CSTR (Continous Stirred
Tank Reactor) para manter o periodo das oscilagbes
constante. Sendo os principais fatores de relevancia para
a sua eficiéncia: o fluxo de entrada e saida, tempo de
residéncia e agitacdo. Estes fatores afetam o tempo que
0S reagentes permanecem no reator e sua concentragao.
Pode-se observar na Figura 1 o periodo da reacao
Belousov-Zhabotinsky (BZ) monitorado em regime de
batelada, em preto, que aumenta monotonicamente com
0 passar do tempo. Esse comportamento pode ser
explicado pela auséncia do suprimento de reagentes o
gue mantém sua concentracdo inicial. Em vermelho,
pode-se observar o periodo da reagdo BZ em CSTR que
€ mantido constante ao longo do tempo e retrata a
qualidade do reator construido. Apos a construgcdo do
reator CSTR foram realizados os experimentos com o
planejamento fatorial 23, vide Tabela 1. Nesse caso
optou-se em manter constantes as concentragdes de
acido sulfarico, ferroina e a agitacdo. Portanto, foram
usados como parametros experimentais de controle as
concentracdes de bromato de sbdio, acido maldnico e
temperatura. Pode-se se observar que todos o0s
parametros estudados tém grande influéncia no periodo
da reacdo. Essa influéncia serd quantificada, permitindo
obter o controle do periodo oscilatério com eficacia.
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Figura 1. Periodo da reacdo de Belousov-Zhabotinsky
em batelada (preto) e em CSTR (vermelho).
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Tabela 1. Experimentos do planejamento fatorial.

[NaBrO3] [MA] Temperatura | Periodo Desvio

(mol/L) (mol/L) (°C) (s) Padréo
0,1 0,02 40 64,4 8,2
0,1 0,02 30 124,9 19,9
0,3 0,02 40 16,9 1,8
0,3 0,02 30 26,5 1,5
0,3 0,05 40 14,2 0,7
0,3 0,05 30 23,6 14
0,1 0,05 30 65,9 9,0

Conclusdes
Pode-se concluir que é possivel obter o controle do
periodo de reagOes oscilatorias a partir da construgao do
CSTR e aplicacéo do planejamento fatorial.
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