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Operacdo Otima das Chaves de Interconexdao em uma Rede de Distribuiciao Radial.

Lucas Zenichi Terada*, Marcos Julio Rider Flores .

Resumo

A reconfiguragdo das redes de distribuicao de energia elétrica determina o estado de operacéo das chaves disponiveis
na rede com o objetivo de minimizar os custos operativos do sistema de distribui¢do. Adicionalmente, a topologia final
da reconfiguragdo deve garantir que as resitricdes operacionais do sistema sejam respeitadas, isto €, que os limites de
magnitude de tensdo dos nds, os limites de magnitude de correntes pelos ramos, as capacidades dos alimentadores se
mantenham dentro das faixas de seguranca estabelecidos e a operacao radial da rede de distribuicéo.
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Introducao

Os sistemas de distribuicdo de energia elétrica
(SDEE) sé&o planejados como redes de malhas
interconectadas. Com a finalidade de operar de forma
mais eficiente de modo a coordenar a protecdo do
sistema mais facilmente e reduzir a corrente de curto
circuito, o SDEE opera com uma topologia radial2.

Os SDEE devem operar de forma a respeitar
tanto as restricdbes de carga quanto as restricdes
operacionais. Dado que o sistema esta operando em
regime permanente? é interessante opera-lo em estado
de minimas perdas. Para isso reconfigura-se o sistema
de distribuicdo de modo a reduzir as perdas dhmicas ao
longo da rede.

O problema de reconfiguracdo do sistema de
distribuicdo é um problema de planejamento da
operacdo das chaves alocadas ao longo dos
alimentadores e consiste na abertura e/ou fechamento
das chaves com o objetivo de melhorar um indice de
desempenho.

A reconfiguragdo 6tima €é uma importante
ferramenta para aumentar a confiabilidade de um SDEE,
especialmente quando a automacdo avancada e
tecnologias de redes inteligentes (smartgrids) tornam-se
mais importantes e mais acessiveis concessionarias de
distribuigéo.

Resultados e Discussao

O desenvolvimento do projeto foi baseado em
um problema de planejamento cuja funcéo objetivo é a
minimizacao da somatéria de perdas dhmicas em todo o
conjunto de ramos, de modo que obedeca as restricdes
fisicas e operativas da rede de distribuicao.

Através de uma linguagem de modelagem
matematica, implementou-se o problema e o submeteu a
um programa solucionador cujo objetivo € alterar os
estados das chaves presentes no sistema. Um exemplo
de reconfiguracdo é dada através da figura 1, na qual
alterou-se os estados de duas chaves modificando a
topologia da rede.

Em um primeiro momento, com uma modelagem
nao linear, encontrou-se, para um sistema teérico de 45
nés com chaves ja disposta na rede de distribuicdo, uma
reducdo de 45,5% de perdas de poténcia ativa. Além
disso o algotitmo, dado suas restricbes, manteve 0s
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niveis de tensdes dentro dos limites impostos pela ANEL
para uma rede de média tensaot.

Por fim, dado a dificuldade em utilizar algoritmos
nao lineares, aplicou-se uma técnica de linearizagdo nas
restricdes que descrevem o fluxo de poténcia aparente
nos ramos da rede. Embora o nimero de variaveis
aumente com a implementacdo de técnicas de
linearizacdo, sabe-se que um problema de programacéao
linear € muito mais rapido e confiavel que um problema

de programacdo néo linear.
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Figura 1: Exemplo de reconfiguracéo de uma rede
tedrica de distribuicdo radial.

Conclusao

Através desse trabalho é notavel como o
planejamento de uma rede de média tensdo com
caracteristica radial traz beneficios econémicos a longo
prazo, de modo a tornar discutivel a criagdo de chaves
interconectoras ao longo da rede de distribuicdo com a
finalidade de, alternado seus estados, minimizar as
perdas da rede e balancear os niveis de tensodes.
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