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EFEITO DA ADICAO DE PARTICULAS DE TiO2 NA MICROESTRUTURA E PROPRIEDADES
MECANICAS DA LIGA AA6005 PROCESSADA POR FSW

Matheus B. Martins*, Rodrigo J. Contieri.

Resumo

O processo de Soldagem por Friccdo e Mistura (FSW) se destaca entre os demais processos de unido pois é realizado
no estado sodlido, promovendo a solda através de forcas compressivas, rotacdo e avanco de uma ferramenta nao
consumivel em contato com o material, deformando-o plasticamente. A partir desta técnica é possivel obter juntas com
menores distorcdes e maior resisténcia mecénica, com aplicacdo nas indlstrias automobilistica e aeroespacial.
Também através do FSW é possivel o processamento de compdsitos ceramicos de matriz metalica, visando o aumento
de propriedades através do reforco de nanoparticulas ceramicas. O presente trabalho tem como objetivo estudar os
efeitos e implicagbes do FSW no processamento da liga AL6005 na témpera T6, além de avaliar os resultados da
adicao de particulas de TiO2 no processamento. Para tanto foram definidos os parametros de soldagem para perfis
extrudados de espessura 3,4 mm, caracterizando propriedades mecénicas e microestruturais da liga soldada, além de
testes de processamento das amostras da liga, com a adicdo de TiO2 na forma de p6, utilizando uma Unica ferramenta

e carga ndo variavel e variando parametros como angulo de ataque, rotacdo e avanco e verificando seus efeitos.
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Introducgéo

Na industria, observa-se atualmente a demanda por
alta tecnologia em seus processos, a fim de atender
padrdes cada vez mais elevados de seguranga, conforto,
desempenho e sustentabilidade. Assim, o}
desenvolvimento de materiais e ligas leves de alta
resisténcia tem se popularizado, possibilitada gracas a
novas técnicas de unido e processamento, como o FSW,
sendo capaz de atingir propriedades mecanicas
superiores as convencionais.

Assim, avaliando os efeitos da adi¢do de particulas de
dioxido de titdnio (TiO2) no aumento do modulo de
elasticidade e outras propriedades da liga AL6005-T6
processada por FSW, através da triade: processo,
microestrutura e propriedades, pbde-se investigar as
possibilidades de aplicacéo dessa técnica na inddstria.

Resultados e Discussao

A primeira parte do projeto consistiu em
encontrar os parametros 6timos de soldagem para a liga,
comparando os parametros descritos na literatura e
realizando testes para diferentes condi¢des, definindo os
valores de avanco em 100, 200 e 300 mm/min e de
rotagdo em 1000, 1500 e 2000 RPM.

As amostras foram entdo analisadas através de
técnicas como microscopia 6ptica, MEV, EBSD, ensaios
de tracdo, ensaios de dureza e tomografia de raios X. Os
valores resultantes dos testes de tracdo em 3 condi¢cBes
distintas de rotacdo, comparando com propriedades do
material base podem ser vistos na tabela 1.

Tabela 1. Comparacdo das diferentes rotacfes
com o material base em termos de LE, LRT e %AL

1000 RPM | 1500 RPM [2000 RPM|  MB
LE (MPa) | 130 135 130 250
LRT (MPa)| 175 165 140 270

%AL 7,5% 7% 3,50% 12%

Foi observado assim, que para um avanco de
300 mm/min, rotacdes entre 1000 e 1500 RPM obtiveram
os melhores resultados, correspondendo a uma
eficiéncia de aproximadamente 60% em relacdo ao
material base.

Na segunda parte do projeto, utilizando rotacdes
entre 1000 RPM e 1500 RPM e valores de avan¢co como
na primeira parte, foi depositado TiO2 em forma de p6 na
superficie do material, que foi em seguida processado
por FSW. As amostras foram entdo avaliadas por
microscopia Optica, MEV e ensaios de dureza, obtendo
bons resultados para a maior parte das condi¢bes, e o
surgimento de defeitos como trincas em outras.

Conclusbdes

A unido e processamento de ligas de aluminio de
alta resisténcia através do FSW apresenta resultados
promissores, tanto no que diz respeito a unido de chapas
e perfis quanto na criacdo de compdsitos superficiais. Foi
observado que para garantir que a solda por FSW atinja
o resultado desejado € de suma importancia observar o
aporte térmico do processo e o fluxo do material.
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