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Estudamos teoremas que buscam encontrar padroes em conjuntos particionados, como o principio da casa dos
pombos, o teorema de Ramsey e o teorema de Van der Waerden, depois analisamos equivaléncias ao teorema de Van
der Waerden e alguns teoremas relacionados aos numeros de Van der Waerden.
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Introducgao

A teoria de Ramsey basicamente nos mostra que sempre
podemos encontrar padrbes em conjuntos particionados.
Comegamos com o padrdo mais simples, dado pelo
principio da casa dos pombos (se mais de nr pombos
entram em r casas, entdo a0 menos uma casa tem mais
de n pombos), depois partimos para um caso mais
complexo envolvendo grafos, o teorema de Ramsey, que
nos permite construir uma funcéo cercada de conjecturas
atualmente (a funcdo de Ramsey, cujos valores em
grande parte ainda sao desconhecidos).
Por fim, partimos para o teorema de Van der Waerden,
que garante a existéncia de progressdes aritméticas
monocromaticas tdo grandes quanto se queira em
coloragbes arbitrarias dos inteiros positivos (com uma
quantidade finita de cores), onde demonstramos esse
resultado e exploramos equivaléncias a ele.

Resultados e Discussao
O principio da casa dos pombos foi demonstrado de uma
maneira ligeiramente diferente da usual, porém seguindo
a mesma ideia. Se trata de uma demonstragdo por
absurdo em que assumimos que existe uma maneira de
colocar mais de nr pombos em n casas com r ou menos
pombos em cada casa, mas concluimos que isso é
impossivel, pois nesse caso o total de pombos seria
menor ou igual a nr.
Para obter a demonstragdo do teorema de Ramsey
tivemos que definir alguns conceitos de grafos e provar
uma propriedade relacionada a notagcao de flecha
(presente na referéncia 2 da bibliografia do relatério final),
a usando para realizar duas indugdes. A notagdo de
flecha facilitou a demonstracdo do teorema de Ramsey
para um numero r de cores quaisquer, pois em vez de
trabalharmos especificamente com R(as,...,a;) vértices
em demonstragdes, podemos usar qualquer numero de
vértices maior do que R(ay,...,ar).
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A demonstracdo do teorema de Van der Waerden foi a
mais longa. Tivemos que definir uma outra fungao similar
a de Van der Waerden (além de outros conceitos novos)
e realizar uma indugdao dupla, em que provamos que
existe w(2;r) para qualquer r inteiro positivo, que se para
algum k, w(k-1;r) existe para todo r, entdo a nossa outra
fungéo existe em todos os valores que nos interessam
(provamos essa parte por indugéo), e, por fim, que se
nossa outra funcdo existe onde nos interessa, entéo
w(k;r) existe para todo r.
Outro teorema interessante (o principio da selecdo de
Rado) foi obtido através de uma demonstragdo por
absurdo, em que construimos uma r-coloracdo dos
inteiros positivos através de r-coloragdes de intervalos
sem elementos monocromaticos da familia que estamos
lidando para concluir que alguma r-coloragao usada na
construgdo possui um elemento monocromatico da
familia.
Conclusao

A teoria de Ramsey, desde seus primeiros teoremas,
esta cercada de conjecturas que podem ser enunciadas
sem grandes dificuldades. Além disso, também
apresenta diversos teoremas que indicam a existéncia
de alguma ordem em sistemas cadticos.
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