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Resumo

Esse trabalho consistiu em modelar o Problema de Produgdo Agricola como um Problema de Sequenciamento de
Tarefas e obter solugbes para esta aplicagdo através de uma Metaheuristica, pois o problema é classificado como NP-
dificil. A abordagem proposta foi um Algoritmo Genético (da classe das Metaheuristicas Evolutivas), desenvolvido
levando em consideragdo o tempo de plantio de cada planta, sua lucratividade e seu periodo de cultivo, fatores
caracteristicos desse tipo de problema. Ao se analisar diversas instancias de teste, pode-se perceber que o algoritmo
proposto conseguiu encontrar solugdes factiveis e de qualidade para o problema, em pequeno tempo computacional.
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lucratividade em unidades monetarias. Considerando 12
periodos e 5 terrenos, com 100 geragcdes e uma
populagao de 100 individuos, uma solugéo (Figura 1,

Introdugao
O Problema de Sequenciamento da Produgao Agricola,
também conhecido por Problema de Rotagao de

Culturas (Crop Rotation Problem, ou CRP) (Aliano Filho
et. al., 2014; Santos et. al., 2008) consiste em encontrar
a melhor maneira de realizar o plantio de espécies,
obedecendo as restricbes impostas por cada tipo de
cultura, maximizando os lucro obtido. Utilizou-se como

Grafico de Gantt), foi obtida pelo algoritmo em 0.422359
segundos, com lucro 135. Nao foi possivel comprovar
se a solugcédo é a 6tima, porém, na primeira geracao a
populacdo apresentou lucro médio 121. Com metade
das geracbes, a melhor solugcdo encontrada obteve

lucro 131, o que demonstra que os operadores do
algoritmo tém obtido resultados satisfatorios e o AG tem
demonstrado ser uma abordagem promissora.

Figura 1. Solugdo do AG .
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parametros: a lucratividade de cada espécie, que foi
considerada constante durante todo o ano; o periodo de
cultivo de cada uma; o tempo que cada planta necessita
para crescer, desde o plantio até a colheita, que deve
estar totalmente contido no seu periodo de cultivo; e a
necessidade de serem plantadas espécies diferentes
em sequéncia no mesmo terreno. Nesse trabalho ndo
foram utilizadas restricbes de demanda, de espécies
iguais em terrenos adjacentes, de lucratividade com
variagao ao longo do ano, ou de familia de plantas;
informagdes que serdo analisadas em um trabalho
futuro. Algoritmos Genéticos (AG) tém sido amplamente
aplicados na resolugdo deste tipo de problema, por
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Tabela 1. Dados das espécies utilizadas no método.

explorarem o espaco de busca de forma eficiente. Espécie Tempo de Produgdo Lucratividade Periodo de plantio
1 2 2 [1,6]
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Primeiramente, o algoritmo proposto se utiliza dos A i 10 [4’ 10]

tempos de produgao eNperl'_oc_:lq de pla}ntio fprn.egidos, c c 15 3,12]

para criar uma solugdo inicial factivel (individuo),

selecionando aleatoriamente a alocagdo das diversas .

espécies. Esse primeiro passo é importante pois agiliza Conclusées

Na primeira etapa do projeto foram analisados dois
modelos de Sequenciamento de Tarefas em maquinas
paralelas. Os resultados foram divulgados um artigo
publicado no ERPO 2018 (Passos et. al., 2018).

o0 método, eliminando a necessidade de manipular
solugbes infactiveis. Em seguida, foi implementada a
avaliagédo do conjunto de solugdes geradas (populagéo).
Este conjunto participa da criagdo de novos individuos,
através de recombinagdo (crossover) e mutagdo. Os
melhores individuos selecionados serdao parte da
geragao seguinte. Os cinco melhores sdo selecionados
diretamente e os demais passam por uma selecido de
roleta, na qual cada solugado possui uma probabilidade
de ser selecionada para a proxima geracédo baseada em
sua fungdo-objetivo, ou seja, as solugbes que
possibilitam maiores lucros tém mais chances de serem
selecionadas. A Tabela 1, apresenta uma instancia com
5 espécies, tempo de producido em periodos e a
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