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Resumo

Este trabalho tem como objetivo desenvolver um método de medicdo da concentracdo de cristais no gelo liquido de

maneira rapida e precisa para ser implementada em linha.
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Introducgéao
O gelo liquido é uma tecnologia nova que tem mostrado
grande potencial energético, pela sua capacidade de
transportar energia como fluido térmico e armazenar
“frio” por energia latente de fusédo [1]. O objetivo desse
trabalho foi desenvolver um dispositivo capaz de
mensurar a concentracdo de cristais de gelo em solugéo
de gelo liquido.
Vérias propriedades termo fisicas do gelo liquido podem
ser usadas para determinar a concentracdo do gelo,
sabendo se que as propriedades do gelo liquido diferem
significativamente do gelo puro. As propriedades termo
fisicas do gelo liquido podem, em muitos casos, serem
deduzidas por ponderagdo linear das propriedades do
gelo e do liquido [2] [3]. Nesse trabalho foram utilizados
dois principios de medi¢des: velocidade do som do fluido,
condutividade elétrica.
As medicdes foram realizadas com a solugdo em
batelada, ou seja, sem vazdo massica e com solucdo
modelo com particulados em escoamento.

Resultados e Discusséo
Os experimentos realizados em batelada tiveram como
objetivo a leitura indireta da concentracdo de gelo por
meio da concentracéo do aditivo anticongelante no fluido
transportador.
Todas as medigcbes de concentragdo utlizando o
ultrassom e o condutivimetro foram correlacionadas com
o método de balango de energia que é o método mais
confiavel.
As figuras 1 e 2 sé@o os resultados obtidos nas medi¢cbes
em batelada
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Figura 1. Gréfico de dispersdo da condutividade elétrica
relativa em solugcdo de Gelo liquido, com curva de
tendéncia Linear e sua respectiva equacao de regressao.
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Figura 2. Grafico de dispersdo da velocidade do som
relativo em solugéo de Gelo liquido, com curva de
tendéncia linear e sua respectiva equacéo de regressao.

Para verificar a viabilidade do equipamento para medi¢&o
on-line, foi feita uma analise usando o ultrassom em linha
e uma solugcdo modelo com diferentes concentragfes de
microesferas.

y=0,0001x-0,0108k
R?=0,9992

Velo. Som Relativa (%)
-

5 10 15 20 5 30 35 40 45 50

Concentracdo Esferas (%)

Figura 3. Grafico de velocidade do som relativa em
solucdo modelo com particulados em escoamento, com
curva de tendéncia polinomial e sua respectiva equacédo de
regresséao.

Conclusodes

A partir dos resultados obtidos na medicdo da
concentracdo foi comprovada a viabilidade técnica do
equipamento para determinar a concentracdo de cristais
de gelo no gelo liquido em sistemas de batelada e on-
line.

A leitura por condutividade demonstrou melhor tendéncia
a medicdo da concentracdo de cristais de gelo, em
batelada, com caracteristicas lineares.
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